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 تعالی باسمه  

های رو بـه آینـده،  های پژوهشـی توانمنـد و فعـال در حـوزه فناوریمنظور حمایـت از گروهصنـدوق نـوآوری و شـکوفایی به

های راهبـردی و رو بـه فناوریهای پژوهشـی توانمنـد بـا  خدمـت جدیـدی را طراحـی و عرضـه کـرده اسـت کـه در قالـب آن، هسته

عنوان متقاضـی مشـارکت در  بنیان را بههای توانمنـد و دانشدهندهها و شتابکننده فنـاوری و متعاقباً، شرکتعنوان عرضه آینـده را به

ـه توسـط صنـدوق  نماید. آنچـه پیـش رو داریـد، عرضـه فنـاوری یکـی از هسـته پژوهشـی اسـت کاکتسـاب فنـاوری شناسـایی می

نـوآوری و شـکوفایی شناسـایی و پـس از بررسـی و تصویـب در قالـب فراخـوان منتشـر شـده اسـت. لطفاً بـه مـوارد زیـر توجـه  

 فرمایید: 

بـرای  (1 تنهـا  درخواسـت  ارائـه  و  تحقیقاتـی  فراخـوان  ایـن  از  حاصـل  فنـاوری  اکتسـاب  در  مشـارکت  بـرای  آمادگـی  اعلام 

توانند بـا تدویـن و ارسـال  بنیان میهای دانشدهندهها و شتاببنیان مجـاز اسـت. تمـام شرکتهای دانشدهندهها و شتابشرکت

 تقاضـای مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری در ایـن فراخـوان شـرکت کننـد. 

همین فراخوان آمده است، تدوین و حداکثر تا  های مشارکت در اکتساب فناوری صرفاً باید در چارچوبی که در انتهای درخواست  (2

هایی که در  ( ثبت شوند. درخواست www.ghazal.inif.irدر سامانه غزال صندوق نوآوری و شکوفایی به نشانی )  20/01/1403تاریخ  

 های دیگر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. چارچوبی غیرازآن، یا به روش

ها توسـط صنـدوق نـوآوری و  مهلـت ارسـال درخواسـت مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری، فراینـد ارزیابـی آن  پـس از اتمـام (3

عنوان شـکوفایی آغـاز خواهـد شـد. درخواسـتی کـه بیشـترین تناسـب را بـا الزامـات ایـن اکتسـاب فنـاوری داشـته باشـد، انتخاب و به

 یلـی بـه هسـته پژوهشـی متقاضـی معرفـی خواهد شـد. کننده« بـرای مذاکـرات تکم»مشارکت

درخواست  (4 توافـق  صـورت  )مشارکتدر  منتخـب  قـرارداد  کننده  )مجـری(،  پژوهشـی  هسـته  و  مابیـن  جانبـه3کننده(  ای 

خواهـد شـد. در قالـب ایـن قـرارداد،   کننده« و »مجـری« منعقـد فراخوان مشارکت در اکتساب فناوری طرح»صنـدوق«، »مشارکت

تـا   نـوآوری حداکثـر  به  50صنـدوق  و  بـه شـکل بلاعوض  را  تحقیقاتـی  اجـرای طرح  با  طور مرحله درصـد هزینـه  متناسـب  و  ای 

 د. کننده خواهـد بـوهای اجـرای طرح، بر عهده مشارکتپیشـرفت اجرای طرح، بـه مجـری خواهـد پرداخـت و مابقـی هزینه 

کننده در خصوص مالکیت مادی و معنوی این طرح، بر اساس شرایط حمایت صندوق صرفاً منوط به موافقت مجری و مشارکت (5

 مندرج در بند »تسهیم مالکیت فکری« این فراخوان خواهد بود. 

وق نـوآوری و شـکوفایی  های صنـدمندی از حمایتمنزله بهرهتدویـن و ارسـال درخواسـت مشـارکت در قالـب ایـن فراخـوان، به (6

داند و مفاد  کند. صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی خود را ملزم به رعایـت محرمانگی مینخواهـد بـود و بـرای فرسـتنده حقـی ایجـاد نمی

 های ارسـالی محرمانـه نـزد صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی باقـی خواهـد مانـد. کلیـه طرح

نـوآو (7 راهبـری صنـدوق  و  و  حمایـت  اسـت  فنـاوری  اکتسـاب  مرحلـه  تـا  فراخـوان، صرفاً  ایـن  موضـوع  و شـکوفایی در  ری 

 کننده و مجـری است. سازی، تولیـد صنعتـی، افزایـش مقیـاس و غیـره بر عهده مشارکتهای بعـدی ماننـد تجاریمسـئولیت همکاری

عنوان کارگزار صندوق نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید  هرگونه سوال یا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت بومرنگ به (8

  ( 221داخلی   021-66533864و  09361795707)شماره تماس: 



 

  

3 

 

 خلاصه فناوری 

جوش    یریکارگبهموسوم است. مزایای بسیاری در   2جوش ترمیت   یا   )گرمازا( به اتصال احتراقی  1جوش احتراقی

دارد آن   احتراقی وجود  از جمله  برابر  مقاومت ،  اتصال  مطلوب  ی کیالکتر  تیهدابه    توانیم ها  که  و    یخوردگ  در 

  بال   یکیاستحکام مکانو    دفعاتبه   یکیبار الکتر  هیتحمل تخل،  کیگالوان  لیپ   لیتشکت در برابر  مقاوم،  ونیداسیاکس

 اشاره کرد. 

شود. این  می  استفادهجوشکاری    4سازی واکنشفعال  مورد نیاز  انرژی  ن یتأمبرای   3در این روش از یک واکنشگر

های مختلف از  قابلیت اتصال اجزا و قطعات با جنسو   دهدفرایند بسیار سریع و ایمن در یک قالب گرافیتی رخ می 

برنج  فراهم می   ضدزنگ فولد  و    جمله مس،  از  کند. را  ترک  ی ابیدستاین تحقیق،    هدف  پودر جهت   نهیبه  بیبه 

 است.  ومینیمس و آلوم هیپا  باتیبا ترک 6ی و حفاظت کاتد 5نگیارت یهاستمیدر س یریکارگبه

 
1 Cad Weld 
2 Thermite Welding 
3 Reagent 
4 activation energy 
5 Earthing System 
6 Cathodic Protection 
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 درباره تیم پژوهشی                

 همکار/ مشاور طرح وضعیت فعلی  رشته و مقطع تحصیلی نام و نام خانوادگی  ر

 مجری  رو یپژوهشگاه ن  یعلمئت یهعضو   مواد دکتری مهندسی   مصطفی امیرجان  1

 همکار  دانشجو دکتری، دانشگاه علم و صنعت ایران  مواد دکتری مهندسی   مهدی میرزایی 2

 همکار  دانشجو دکتری، دانشگاه صنعتی شریف مواد دکتری مهندسی   سید محسن ادیانی 3

 همکار  ارشد، دانشگاه علم و صنعت ایران دانشجو   ارشد مهندسی مواد  معصومه خدابنده  4

 

طفی امیرجان دکتر و  ،  مصـ گاه ن  یعلمئتیهعضـ ، پودر یمتالورژبا تخصـ  مواد   یمهندسـی دکترآموخته ، دانشرویپژوهشـ

 اینجامقالت منتشـر شـده ایشـان در  و فهرسـترزومه  . ی هسـتندطوسـ نیرالدیخواجه نصـ یصـنعت  دانشـگاهاز   شـرفتهیمواد پ 

  قابل مشاهده است.

  های تخصـ  با دکتری و ارشـد مقاطع دانشـجویان و التحصـیلانفارغ همکاری با امیرجان، دکتر سـرپرسـتی به حاضـر پروژه

ــکاری  گری،ریخته ــد خواهد انجام خوردگی و جوش ــی پروژه های . از جملهش ــط تیم پژوهش ــده توس در زمینه    انجام ش

ســنتز و تهیه پودرهای مختلف آلیاژی/کامزوزیتی مورد اســتفاده در  توان بهمیمتالورژی پودر، ریخته گری و جوشــکاری  

 .اشاره کردساخت قطعات، بریزینگ و ...  

  

https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=TqdXlSgAAAAJ
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 ق یتحق یمسئله اصل

 (:یفناور )عرضه

  یبیو ساخت بسته ترک یطراح »

 «یپودر جوش احتراق نهیبه

 

 

 

 ضرورت مسئله  

ارتینگ، کابل  اجزای مختلف در سیستم  اتصال  احتراقی جهت  از جوش    ، ها استفاده 

  ندیمورد استفاده در فرا  یگرمازا  ند یفرا  خطوط ریلی سابقه طولنی دارد.و    صفحات

پس از آن،   ،دشاستفاده    آهنراه   لیاتصال ر  یبرا  ندیفرا   نیااز    اولین بار،  یجوش احتراق

امروزه در    . افتیگسترش    ایدن  یمرور مورد توجه قرار گرفت و در تمام   به  ندیفرا  نیا

 ن یاز ا  یحفاظت  یها ستمیس  ریو سا  رهایگصاعقه  ن،ی اتصال به زم  هایستمیس  یتمام

 . شودیاستفاده م  ندیفرا

کننده و شستشو گرم، کردن  شگرمیپ ی این روش می توان به عدم نیاز به  ایمزااز جمله  

  یهاستمیس، امکان استفاده در هر مکانی به علت عدم نیاز به  هیاول  مذاب  بودن  دهنده

 اشاره کرد.  اتصال قطعات بزرگ امکان و یانرژ نیتأم

ترکیب پودری مناسبی است که بهترین    یریکارگبه  ،اصلی در این نوع اتصال  چالش

این تحقیق، دستیابی به دانش فنی تولید پودر احتراقی   خروجی  اتصال را ایجاد نماید. 

از لحاظ فنی با    یاگونهبه  ،های احتراقیو تهیه بسته است که علاوه بر امکان رقابت 

را داشته    متناسب با نیاز صنایع مختلف  یسازیسفارشمحصولت مشابه خارجی، امکان  

 . باشد
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 مسئله اصلی تحقیق  

بهینه جهت  این طرح تحقیقاتیکاربرد   اتصال کابل/  یریکارگبه ، ترکیب  لوله  سیم  در  در  غیره  ها و  به صفحات، 

  خواهد بود.   ومینیآلوممس/    بر ترکیبات پایه  تحقیق  تمرکز اصلی  ؛ لذاهای ارتینگ و حفاظت کاتدی استسیستم

 اند از:رو عبارتهای پیشاز جمله چالش

 آغاز فرایند واکنش پودرها با حداقل انرژی  •

 تکمیل فرایند احیای اکسید و ذوب کامل  •

 اتصال کامل بین هادی مسی و مذاب حاصل از فرایند •

 محیطی حاصل  یهایآلودگفرایند و حداقل   یریپذکنترل  •

 یبندبستهحمل و نگهداری مخلوط فرایند در  خطر •

با ابعاد میکرونی    موادترکیبی با توزیع یکنواخت و درصد مشخ   با توجه به موارد مذکور، اندازه و مورفولوژی ذرات،  

چاشنی   که بخش اول آن  از دو بخش تشکیل شده است  یمخلوط پودر  عوامل اصلی در کیفیت فرایند هستند.از  

  نیتأماز موارد پراهمیت بخش اول جهت    کننده مخلوط جوش است.و بخش دوم، تأمین  یریپذاشتعال  با قابلیت

مخلوط پودر   اشاره کرد.   پودر آلومینیوم  درصد  مورفولوژی، اندازه و توان به  دمای مورد نیاز برای ذوب مخلوط می

 مراحل انجام پروژه شرح زیر است:با سیالیت مطلوب را فراهم کند.   مناسب حجم مذابباید پایه جوش نیز 

 سازی ترکیبات پودریتهیه و آماده •

 مختلف های انتخاب ترکیب شیمیایی با در نظر گرفتن اندازه ذرات و افزودنی •

 مختلف و انتخاب دو ترکیب با شرایط بهینه   پیشنهادی  مورفولوژیکی و رفتار حرارتی ترکیباتارزیابی مشخصات   •
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 انجام عملیات اتصال و ارزیابی مشخصات فیزیکی و مکانیکی اتصال  •

 بازنگری فرایند و استحصال شرایط بهینه •

 اصلاح ترکیب و دستیابی به ترکیب و خواص نهایی  •

 پودری جهت اتصالتدوین دستورالعمل بکارگیری ترکیب و   ترکیب نهاییکیلوگرم  5سنتز  •

 از: است نتیجه حاصل از تحقیق، عبارتدر نهایت 

 دستیابی به ترکیب بهینه چاشنی و تعیین حرارت حاصل از هر گرم پودر چاشنی •

 جوش حاصل از هر گرم پودر مخلوط ترکیب  دستیابی به ترکیب بهینه مخلوط پودر پایه جوش و تعیین میزان   •

 

 مزایا 

های سیستمدر  کاربردو ترکیب اجزا متناسب با    تهیه پودر یبه دانش فن یابیدست •

 ارتینگ و حفاظت کاتدی 

 

 کاربرد
 

 صفحه با کابل، کابل با کابل به دو صورت: اتصال و جوش خطوط ریلی •
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 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 

و حفاظت    نگیارت  ی هاستمیدر س  یریکارگبهپودر جهت    نهیبه  ب یترک  دانش فنی   به  ی ابیدست •

آزمون از جمله  ،  IEEE 837بر اساس استاندارد    ومینیمس و آلوم  ه یپا  باتیبا ترک  ی کاتد

شامل موارد زیر  یجوشکار ندیمحصول حاصل از فرا یفیجهت کنترل ک این استاندارد، یها

 است:

 

 
 

 

 هزینه و زمان اجرای طرح 

 

 .شودیتومان برآورد م ونیلیم 700تا   500طرح در بازه  یاجرا  نهیهز •

 . .شودیماه برآورد م 12تا   10 نیطرح ب یاجرا زمانمدت •

 

 

 

 

 

 آزمون مکانیکی نیروی 

 الکترومغناطیسی  

 mm10  ≥ حداکثر جابجایی پس از اعمال جریان  

 mm10  ≥ قطر اتصال     

 Rfinal≤RTotal آزمون خوردگی نمکی و اسیدی 

 mm50  تا فاصلهاتصال  ذوب شدگی    عدم   آزمون جریان خطا 

 Rfinal≤RTotal جریان   -آزمون سیکلی دما

 Rfinal≤RTotal آب شدن  – زدگیآزمون یخ
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 تسهیم مالکیت فکری 

کننده در مالکیت معنوی ناشی از اجرای تحقیق سـهیم خواهـد بـود و انتشـار مقالـه  مالکیت معنوی: مشارکت ●

ارائه مقالـه در کنفرانسکننده در ژورنالمجری و مشارکتمشـترک توسـط   و خارجـی،  و  های داخلـی  هـا 

 اندرکاران مجـاز خواهـد بود. سـمینارها بـا موافقـت و اشـاره بـه نـام همـه دست

درصد خواهد   35و حداکثر    10حداقل  دهنده متقاضی  مالکیـت منافـع مـادی: سهم مشارکت شرکت/شتاب  ●

بود )منافع مالی ناشی از توسعه این فناوری بر اساس توافق طرفین و مشترک خواهد بود و با توجه به سهم 

 مذاکره و توافق است(.دهنده، سهم مالکیت قابلآورده نقدی و غیرنقدی توسعه

 

 ارسال درخواست 

های مشـارکت صرفاً بایـد در چارچوب موردنظر صنـدوق نوآوری و شـکوفایی، تدویـن و حداکثـر درخواست  ●

ثبت شوند.     ghazal.inif.irدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآوری و شـکوفایی به نشـانی  20/01/1403تـا تاریـخ  

های دیگـر بـه دسـت صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی  روشهایی کـه در چارچوبـی غیرازآن، یـا بـه  درخواست 

 برسـند، وارد فراینـد ارزیابـی نخواهنـد شـد. 
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