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 تعالی باسمه  

های رو بـه آینـده،  های پژوهشـی توانمنـد و فعـال در حـوزه فناوریمنظور حمایـت از گروهصنـدوق نـوآوری و شـکوفایی به

های راهبـردی و رو بـه فناوریهای پژوهشـی توانمنـد بـا  خدمـت جدیـدی را طراحـی و عرضـه کـرده اسـت کـه در قالـب آن، هسته

عنوان متقاضـی مشـارکت در  بنیان را بههای توانمنـد و دانشدهندهها و شتابکننده فنـاوری و متعاقباً، شرکتعنوان عرضه آینـده را به

ـه توسـط صنـدوق  نماید. آنچـه پیـش رو داریـد، عرضـه فنـاوری یکـی از هسـته پژوهشـی اسـت کاکتسـاب فنـاوری شناسـایی می

نـوآوری و شـکوفایی شناسـایی و پـس از بررسـی و تصویـب در قالـب فراخـوان منتشـر شـده اسـت. لطفاً بـه مـوارد زیـر توجـه  

 فرمایید: 

بـرای  (1 تنهـا  درخواسـت  ارائـه  و  تحقیقاتـی  فراخـوان  ایـن  از  حاصـل  فنـاوری  اکتسـاب  در  مشـارکت  بـرای  آمادگـی  اعلام 

توانند بـا تدویـن و ارسـال  بنیان میهای دانشدهندهها و شتاببنیان مجـاز اسـت. تمـام شرکتهای دانشدهندهها و شتابشرکت

 تقاضـای مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری در ایـن فراخـوان شـرکت کننـد. 

همین فراخوان آمده است، تدوین و حداکثر تا  های مشارکت در اکتساب فناوری صرفاً باید در چارچوبی که در انتهای درخواست  (2

هایی که در چارچوبی ( ثبت شوند. درخواست ghazal.inif.irدر سامانه غزال صندوق نوآوری و شکوفایی به نشانی )  25/12/1402تاریخ  

 های دیگر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. غیرازآن، یا به روش

ها توسـط صنـدوق نـوآوری و  اتمـام مهلـت ارسـال درخواسـت مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری، فراینـد ارزیابـی آنپـس از   (3

عنوان شـکوفایی آغـاز خواهـد شـد. درخواسـتی کـه بیشـترین تناسـب را بـا الزامـات ایـن اکتسـاب فنـاوری داشـته باشـد، انتخاب و به

 ات تکمیلـی بـه هسـته پژوهشـی متقاضـی معرفـی خواهد شـد. کننده« بـرای مذاکـر»مشارکت

درخواست  (4 توافـق  صـورت  )مشارکتدر  منتخـب  قـرارداد  کننده  )مجـری(،  پژوهشـی  هسـته  و  مابیـن  جانبـه3کننده(  ای 

ب ایـن قـرارداد، خواهـد شـد. در قالـ کننده« و »مجـری« منعقـد فراخوان مشارکت در اکتساب فناوری طرح»صنـدوق«، »مشارکت

تـا   نـوآوری حداکثـر  به  70صنـدوق  و  بـه شـکل بلاعوض  را  تحقیقاتـی  اجـرای طرح  با  طور مرحله درصـد هزینـه  متناسـب  و  ای 

 کننده خواهـد بـود. های اجـرای طرح، بر عهده مشارکتپیشـرفت اجرای طرح، بـه مجـری خواهـد پرداخـت و مابقـی هزینه 

کننده در خصوص مالکیت مادی و معنوی این طرح، بر اساس شرایط  منوط به موافقت مجری و مشارکتحمایت صندوق صرفاً (5

 مندرج در بند »تسهیم مالکیت فکری« این فراخوان خواهد بود. 

یی  های صنـدوق نـوآوری و شـکوفامندی از حمایتمنزله بهرهتدویـن و ارسـال درخواسـت مشـارکت در قالـب ایـن فراخـوان، به (6

داند و مفاد  کند. صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی خود را ملزم به رعایـت محرمانگی مینخواهـد بـود و بـرای فرسـتنده حقـی ایجـاد نمی

 های ارسـالی محرمانـه نـزد صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی باقـی خواهـد مانـد. کلیـه طرح

مو (7 و شـکوفایی در  نـوآوری  راهبـری صنـدوق  و  و  حمایـت  اسـت  فنـاوری  اکتسـاب  مرحلـه  تـا  فراخـوان، صرفاً  ایـن  ضـوع 

 کننده و مجـری است. سازی، تولیـد صنعتـی، افزایـش مقیـاس و غیـره بر عهده مشارکتهای بعـدی ماننـد تجاریمسـئولیت همکاری

ق نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید  عنوان کارگزار صندوهرگونه سوال یا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت بومرنگ به (8

  ( 221داخلی   021-66533864و  09361795707)شماره تماس: 
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 خلاصه فناوری 

ها از جمله نهیو کاهش هز  یوربهره  شیافزا  و  باشدیم صنعت    نیا  یاتیاز مباحث مهم و ح  یکیمعادن    یسازهوشمند

 1ونیفلوتاس  ستمیاست. س   کرده موضوع    ن یورود به ا  بهمشتاق  را    صنعت  نیاست که ا  یمعدن  عیدر صنا  هوشمندسازی  جینتا

 وری بهره  تواندیم آن    هوشمندسازیاست که    مواد معدنی   فرآوری  کارخانجاتموجود در    زاتیتجه  ن یپرکاربردتراز    یکی

موثر    یفاکتورها  نیی تع  ،ونیفلوتاس  هوشمندسازی  ستمیس  توسعه  با هدف طرح    نیدهد. ا  شیو راندمان کارخانجات را افزا

را مورد    شیجدا  ندیفرا  ،ریپردازش تصو  یر مبناب  ونی کف فلوتاس  اریع   نییتع  نیمس و همچن  یکان   ونیفلوتاس  ندیبر فرا

  در پارامترهای   نقص عملکرد  ،یدیکف کنسانتره تول  یاری و ع   یکیزیدر مشخصات ف  ر ییقرار داده و در صورت تغ  ش یپا

 .  شودیماطلاع داده  ستمیس

ارتفاع کف،   صیسنسور تشخ  شامل،  یافزارسخت  بخشاست.    یافزارنرمو    یافزارسخت  ستمیس  کیطرح شامل    یخروج

کف   اریع   یریگاندازههوشمند   ستمیشامل س  یافزارنرم  بخش و    یی ایمیش  ادمو  قیاتومات تزر  ستمیس  ون،یاتوماس  نیدورب

با    ستمیس  نیا  سازیپیادهبا    رودیم  انتظار.  باشدیم  ونیفلوتاس  ندیو اعلام نقص عملکرد فرا  ریبا استفاده از پردازش تصو

 ن یگردد و همچن  ی ری کنسانتره به باطله جلوگ  هدررفتاز    ،در حداقل زمان  ونیفلوتاس  ندیبودن عملکرد فران  نرمالاعلام  

.  شود نهیبه ییایمیمصرف مواد ش
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 درباره تیم پژوهشی         

 نقش در طرح  وضعیت فعلی  رشته و مقطع تحصیلی نام و نام خانوادگی  ر

 مواد معدنی  فرآوری  دکتری مهدی ذاکری خطیر  1
 مواد   فرآوریپژوهشکده    هیئت علمی

 جهاد دانشگاهی  یمعدن  
 ی مجر

 مواد معدنی  فرآوریدکتری   صدرالدین ناصری  2
 مواد    فرآوریپژوهشکده    هیئت علمی

 جهاد دانشگاهی   یمعدن
 همکار 

 همکار  دانشگاه مالک اشتر   دانشیار دکتری مهندسی کامپیوتر  وروش داداش تبار احمدی ک 3

 همکار  دانشگاه تهران  دانشجو مواد معدنی  فرآوریدکتری   محمد مشکینی 4

 عبدالله سمیعی 5
مواد    فرآوریارشد  کارشناسی  

 معدنی 
 همکار  دانشگاه تربیت مدرس   التحصیلفارغ

 

مواد معدنی از دانشگاه   فرآوریمقطع دکتری  آموختهدانش، مواد معدنی  فرآوریدکتر مهدی ذاکری استادیار پژوهشکده 

 یارسنجیع به    توانیم  ، در این زمینه تحقیقاتی  ایشان  های پژوهشی و مرتبط با صنعتاز جمله پروژه  هستند.   مدرستیترب

از شبکه    تعیین عیار ماده معدنی با استفاده   و  نیماش  یی نایو ب  ریتصو  زیبا استفاده از آنال  ونیکف فلوتاس  یمس از رو

 است.قابل مشاهده  اینجارزومه علمی و اجرایی ایشان در . اشاره کرد پردازش تصویر و تکنیک  MLP عصبی

از دانشجوحاضر به سرپرستی دکتر ذاکری  میت        و آقای دکتر   مواد معدنی  فرآوریرشته  آموختگان  دانش،  انی، متشکل 

تبار تخصص    اشترمالکدانشگاه    دانشیار ،  داداش  قبل  ،داده  ی مهندسبا  تجارب  به  توجه  با  دارد  نظر  زم  ی در                     نهیدر 

در    هوشمندسازی معدنی  فرآوریکارخانجات  تجهیزات  هوشمندساز  ،مواد               منظور به   ونیفلوتاس  هایسیستم  یطرح 

 . ارائه دهدرا  یمواد معدن فرآوری یهاراندمان کارخانه شیافزا با هدف  یات یعمل یپارامترها کنترل هوشمند

     

      

https://mprc-jdtm.ir/?page_id=3344


 

   

5 

 ق یتحق یمسئله اصل

 (:یفناور )عرضه

 ونیفلوتاس یهاستمیس یهوشمندساز »

  یهاراندمان کارخانه شی افزا هدف  با

 « یمواد معدن یفرآور

 

 

 ضرورت مسئله   

مواد معدنی در کارخانجات    از  توجهی  قابل  مقادیر  دل  فرآوریسالیانه  بهینه    لیبه 

باطله    ها ستمیسنبودن عملکرد   تشخیص نقص ایجاد  . تاخیر در  گردندیموارد سد 

ایی با تغییر یمصرف مواد شیم  سازیبهینهو عدم    نقص   شده، تاخیر در عملیات رفع

از  هدررفت، از جمله عوامل موثر در  در خوراک ورودی   ارزش   بامواد    حجم زیادی 

. استفاده از یک سیستم هوشمند گردد یمانتقال آنها به سدهای باطله   موجب  و   بوده

حلی موثر در رفع این راه  ،فرایند و اعلام آنقص در عملکرد  تشخیص سریع نبرای  

 چالش خواهد بود. 

اجرای طرح  هدف   آموزش س  سازیپیاده  ،یطراح  ،حاضراز  برا  ستمیو   ی هوشمند 

ب  یبرقرار خروج  ونیفلوتاس  فرایند  یورود  یپارامترها  نیارتباط  ، ستمیس  یبا 

  است.  فرایندنمودن مجدد    باثبات  جهتها  آن  جادی و علل اتشخیص نقص در عملکرد  

کمک   ،عملکرد فلوتاسیوندر  این سیستم با اعلام سریع نقص    سازی پیادهطراحی و  

 . خواهد کردمعدنی به سد باطله  با ارزشمنابع  هدررفتشایانی به جلوگیری از 
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 مسئله اصلی تحقیق  

 که  است  باطله  از  با ارزش  هایکانی  جدایش   در  معدنی   مواد  فرآوری  هایفلوتاسیون یکی از پرکاربردترین روش  فرایند

  ی فیزیک  جدایش  روش  یک   فرایند  این  که  ییآنجا  از.  کندمی  استفاده   باطله  و  با ارزش  کانی   سطح  2آبگریزی  اختلاف  از

خواص  ،  ذرات، درجه آزادی  ندازهورودی مانند عیار، توزیع ا  خوراک  تأثر از خصوصیاتم  شدت   به  است،   شیمیایی   -

 و غیره است.   pHمانند میزان مصرف مواد شیمیایی،  فرایندسطحی و متغیرهای  

پارامترهای ورودی    با هدف سیستم هوشمند    سازیپیاده  و   آموزش  منظوربه،  طرحاین   ارتباط بین    فرایند برقراری 

ظاهری   های ویژگیفلوتاسیون مانند میزان مصرف مواد شیمیایی، نرخ هوادهی، میزان ارتفاع کف، میزان عیار خوراک،  

و علت آن    و در نهایت تشخیص نقص در عملکرد سیستم  کف  خروجی سیستم مانند عیارپارامترهای  حباب کف و  

 به شرح زیر است: کارمراحل انجام  است.

های تولیدی فرایند  پردازش تصویر کف  مبتنی برسیستم آنلاین تعیین عیار ماده معدنی    سازیبهینه و    توسعه •

وویژگی)  فلوتاسیون بافتی  از  (بصری  های  استفاده  با  با  ماشین  بینایی   ،Mahotas  هایکتابخانه  فناوری 

SimpleCV ، OpenCV ، SciPy،  Scikit-Image 

پارامترهای فیزیکی کف  منظوربهسیستم    ارتقاء • ابعاد  فلوتاسیون  تشخیص و محاسبه سایر    و  مساحت  ، مانند 

 شکل حباب

و آموزش سیستم هوشمند برای برقراری ارتباط بین پارامترهای ورودی مانند میزان    سازیپیادهطراحی،   •

  حباب کف ظاهری    هایویژگیمصرف مواد شیمیایی، نرخ هوادهی، میزان ارتفاع کف، میزان عیار خوراک،  

 ؛های زیره کمک فناوری  ب  کف فلوتاسیون  و سایر پارامترهای موثر با خروجی سیستم مانند عیارفلوتاسیون  

o   فناوریTensorFlow   و Keras   یادگیری عمیق و یادگیری ماشین  ی هامدلبرای پشتیبانی از 

 
2 Hydrophobe 
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o یهاسیسرو Open AI 

o یپردازش یفناور GPU   

تغییر   لیبه دلبودن عملکرد فلوتاسیون  نتشخیص هوشمند نرمال    منظوربهسیستم    ارتقاءو    سازیبهینه  •

 پارامتر خروجی )عیار(  یهای ریگاندازهدر پارامترهای ورودی بر اساس 

 ا یمزا

 فلوتاسیون  هایسیستم وریبهرهافزایش  •

 ایی یمصرف مواد شیم سازیبهینه  •

 فرآوری افزایش میزان سوددهی کارخانجات  •
 

 کاربرد

 مواد معدنی  فرآوریکارخانجات   ونیفلوتاس ستمیس هوشمندسازی •

 

 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 

 ر یکف بر اساس پردازش تصو اریع  صیتشخ یافزار نرم ستمیس •

 ونیفلوتاس هایسیستمهوشمند اعلام نقص عملکرد  ستمیس   •

  با استفاده از  است %85تا  80ی که در محدوده بازده فلوتاسیون  یدرصد 1 افزایش •

 سازی سیستم هوشمند

 پ 

 

 هزینه و زمان اجرای طرح 

 

 .شودمیتومان برآورد  ونیلیم 800تا   600طرح در بازه  یاجرا  نهیهز •

 . شودمیماه برآورد  15تا   13 نیطرح ب یاجرا زمانمدت •
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 تسهیم مالکیت فکری 

کننده در مالکیت معنوی ناشی از اجرای تحقیق سـهیم خواهـد بـود و انتشـار مقالـه  معنوی: مشارکتمالکیت   ●

ارائه مقالـه در کنفرانسکننده در ژورنالمشـترک توسـط مجری و مشارکت و خارجـی،  و  های داخلـی  هـا 

 بود.  اندرکاران مجـاز خواهـدسـمینارها بـا موافقـت و اشـاره بـه نـام همـه دست

درصد خواهد   35و حداکثر    10حداقل  دهنده متقاضی  مالکیـت منافـع مـادی: سهم مشارکت شرکت/شتاب  ●

بود )منافع مالی ناشی از توسعه این فناوری بر اساس توافق طرفین و مشترک خواهد بود و با توجه به سهم 

 است(.مذاکره و توافق دهنده، سهم مالکیت قابلآورده نقدی و غیرنقدی توسعه

 

 ارسال درخواست 

های مشـارکت صرفاً بایـد در چارچوب موردنظر صنـدوق نوآوری و شـکوفایی، تدویـن و حداکثـر درخواست  ●

ثبت شوند.      ghazal.inif.irدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآوری و شـکوفایی به نشـانی  25/12/1402تـا تاریـخ  

های دیگـر بـه دسـت صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی  غیرازآن، یـا بـه روشهایی کـه در چارچوبـی  درخواست 

 برسـند، وارد فراینـد ارزیابـی نخواهنـد شـد. 
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