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 یتعالباسمه

 نـده،یرو بـه آ یهایتوانمنـد و فعـال در حـوزه فناور یپژوهشـ یهااز گروه ـتیمنظور حمابه ییو شـکوفا ینـوآور صنـدوق

و رو  یراهبـرد یهایتوانمنـد بـا فناور یپژوهشـ یهاو عرضـه کـرده اسـت کـه در قالـب آن، هسته یرا طراحـ یـدیخدمـت جد

 یعنوان متقاضـرا به انیبنتوانمنـد و دانش یهادهندهها و شتابو متعاقباً، شرکت یفنـاور کنندهعنوان عرضهرا به نـدهیبـه آ

اسـت کـه  یاز هسـته پژوهشـ یکـی یعرضـه فنـاور ـد،یرو دار ـشی. آنچـه پدینمایم ییشناسـا یمشـارکت در اکتسـاب فنـاور

در قالـب فراخـوان منتشـر شـده اسـت. لطفاً بـه  ـبیو تصو یبررسـو پـس از  ییشناسـا ییو شـکوفا یتوسـط صنـدوق نـوآور

 :دییتوجـه فرما ـریمـوارد ز

 یو ارائـه درخواسـت تنهـا بـرا یقاتـیفراخـوان تحق ـنیحاصـل از ا یرمشـارکت در اکتسـاب فنـاو یبـرا یاعلام آمادگـ (1

و ارسـال  ـنیبـا تدو توانندیم انیبندانش یهادهندهها و شتابمجـاز اسـت. تمـام شرکت انیبندانش یهادهندهها و شتابشرکت

 .فراخـوان شـرکت کننـد ـنیدر ا یفنـاور ـابمشـارکت در اکتس یتقاضـا

و  نیفراخوان آمده است، تدو نیهم یکه در انتها یدر چارچوب دیصرفاً با یمشارکت در اکتساب فناور یهادرخواست (2

 ییهاثبت شوند. درخواست (ghazal.inif.ir) یبه نشان ییو شکوفا یدر سامانه غزال صندوق نوآور 30/11/1402 خیحداکثر تا تار

 .نخواهند شد یابیارز ندیبه دست صندوق برسند، وارد فرا گرید یهابه روش ای رازآن،یغ یکه در چارچوب

 یها توسـط صنـدوق نـوآورآن یابـیارز نـدیفرا ،یپـس از اتمـام مهلـت ارسـال درخواسـت مشـارکت در اکتسـاب فنـاور (3

و  داشـته باشـد، انتخاب یـاوراکتسـاب فن ـنیتناسـب را بـا الزامـات ا نیشـتریکـه ب یآغـاز خواهـد شـد. درخواسـت ییو شـکوفا

 .خواهد شـد یمعرفـ یمتقاضـ یبـه هسـته پژوهشـ یلـیمذاکـرات تکم یرابـ« کنندهمشارکت»عنوان به

 ـنیماب یاجانبـه3(، قـرارداد ی)مجـر یکننده( و هسـته پژوهشـکننده منتخـب )مشارکتدر صـورت توافـق درخواست (4

قـرارداد،  ـنیطرح خواهـد شـد. در قالـب ا یمنعقـد فراخوان مشارکت در اکتساب فناور «یمجـر»و « کنندهمشارکت»، «صنـدوق»

و متناسـب با  یاطور مرحلهرا بـه شـکل بلاعوض و به یقاتـیطرح تحق یاجـرا نـهیهز ددرصـ 70حداکثـر تـا   یصنـدوق نـوآور

 .کننده خواهـد بـودطرح، بر عهده مشارکت یاجـرا یهانهیهز یخواهـد پرداخـت و مابقـ یرطرح، بـه مجـ یاجرا شـرفتیپ

طرح، بر اساس  نیا یو معنو یماد تیکننده در خصوص مالکو مشارکت یصندوق صرفاً منوط به موافقت مجر تیحما (5

 .فراخوان خواهد بود نیا «یفکر تیمالک میتسه»مندرج در بند  طیشرا

و  یصنـدوق نـوآور یهاتیاز حما یمندمنزله بهرهفراخـوان، به ـنیو ارسـال درخواسـت مشـارکت در قالـب ا ـنیتدو (6

 یمحرمانگ ـتیخود را ملزم به رعا ییو شـکوفا ی. صنـدوق نـوآورکندینم جـادیا یفرسـتنده حقـ ینخواهـد بـود و بـرا ییشـکوفا

 .خواهـد مانـد یباقـ ییو شـکوفا یمحرمانـه نـزد صنـدوق نـوآور یرسـالا یهاطرح ـهیو مفاد کل داندیم

اسـت  یفراخـوان، صرفاً تـا مرحلـه اکتسـاب فنـاور ـنیدر موضـوع ا ییو شـکوفا یصنـدوق نـوآور یو راهبـر ـتیحما (7

 یکننده و مجـربر عهده مشارکت ـرهیو غ ـاسیمق ـشیافزا ،یصنعتـ ـدیتول ،یسازیماننـد تجار یبعـد یهایهمکار تیو مسـئول

 .است

 انیدر م ییو شکوفا یعنوان کارگزار صندوق نوآوررا با شرکت بومرنگ به ندیفرا نیابهام در خصوص ا ایهرگونه سوال  (8

 (09361795707و  021-66533864و  021-66539734)شماره تماس:  دیبگذار
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 یخلاصه فناور

 و یاحتراق مدفون، شعله سطح ازجمله یاحتراق یهامیاز رژ یمتنوع فیط جادیا لیمتخلخل به دل یهامشعل

 توانندیبوده و م ریپذانعطاف یو تشعشع ییو سهم انتقال حرارت جابجا زانیدر م رییتغ تیقابل نظر از ،یسلول

 کنند. جادیا یپخت و پز خانگ یهاو اجاق هالریهمچون بو یمصارف یرا برا یمناسب یانتقال حرارت طیشرا

ها در حالت بهینه خود نیست. حالت بهینه این نوع مشعل در شرایط مختلف ها، کارکرد این نوع مشعلحالنیباا

ر های جدی دها و چالش، پیچیدگیجهیدرنتمتناسب با ظرفیت مشعل، نوع کاربرد و سوخت آن متفاوت است. 

مصرف سوخت کم و در  زانیو م یندگیراندمان انتقال حرارت بالا، آلا بههمزمان  طراحی بهینه از نظر دستیابی

 .ها وجود داردساخت آن تینها

 علعملکرد مش ازمندیکمتر، ن شیبالا و زمان پخت و گرما یبه بازده حرارت دنیرس معمولاً یاحتراق زاتیتجه در 

که لازمه  شودیم یندگیآلا شیموضوع منجر به افزا نیا .است یشتریبالاتر و مصرف سوخت ب یکار یدر دما

است. اکتساب  از حیث پارامترهای ورودی و هندسی دیجد نهیبه طرح به دنیو رس یمشکل، بازطراح نیحل ا

بازده و کاهش  شیافزا یدما برا شیافزا رایز ،بر سر راه خود دارد ییهایدگیچیو پ هاسکیموانع، ر ،یتکنولوژ نیا

 کهارد د یمتیقگرانو  دهیچیپ دیتول یتکنولوژ معمولاً ودارد  ازیبالا ن اریمقاوم در برابر حرارت بس موادیزمان، 

 دیچالش، با نیقرار دهد. جهت غلبه بر ا یمنف ریتأثرا تحت  یدن به مشعل اقتصادیهدف رس تواندیم یحت

 شدهحاصلشعله  یبالا یشوند تا دما یسازنهیو به یسطح آن بازطراح یهاهندسه مشعل متخلخل و سوراخ

 یو پخت کمتر شیبمانند و زمان گرما یباق در حداقل میزان خود هاندهیفراتر نرود، آلا یاز حد خاص شیب

و  یورود انیجر کینامیآئرودهندسه مشعل،  رییو تغ یبازطراح نیداشته باشند. ا یمعمول یهانسبت مشعل

 .خواهد کرد برزمانو  دهیچیرا پ یبازطراحداده و  رییتغ یطورکلبهرا  شدهانجاماحتراق  میشکل شعله و رژ

از  یمتوال یامجموعه یبر مبنا یبازطراح ندیها در فرآحل چالش یروش برا کیارائه  ،یگروه پژوهش نیا هدف

به طرح  دنیتا زمان رس شدهانجام راتییمشعل و اصلاح تغ یو هندس یورود یدر پارامترها راتییتغ جادیا

ساخت  و یصنعت موردنظرکردن مشعل به ابعاد  اسیبا مق ،آن به دستیابیخواهد بود که پس از  نهیمطلوب به

یم مشخص شدهنهیبهعملکرد مشعل  جهینت ،یمختلف عملکرد یپارامترها ازنظر اسیمقآن  درو تست مشعل 

.گردد
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 یپژوهش میدرباره ت          

 رشته/مقطع تحصیلی همکار/مشاور طرح وضعیت شغلی خانوادگینام و نام 

 / دکتریتبدیل انرژی-مهندسی مکانیک یمجر عضو هیئت علمی دکتر محمد ضابطیان طرقی

 / دکتریتبدیل انرژی-مهندسی مکانیک همکار پژوهشگر دکتر امیررضا محمدپور

 همکار  دانشجو مهندس علی عاشوری
تبدیل -مکانیکمهندسی  دکتری دانشجوی

 انرژی

 همکار  دانشجو مهندس فاطمه اسکندری
تبدیل -مهندسی مکانیک دکتری دانشجوی

 انرژی

 / دکتریتبدیل انرژی-مهندسی مکانیک همکار پژوهشگر انیسلطان نیحسدکتر 

 همکار دانشجو یمحمدباقر دیسعمهندس 
-مهندسی مکانیک کارشناسی ارشد دانشجوی

 تبدیل انرژی

 همکار دانشجو یساعد ساسانمهندس 
-مهندسی مکانیک کارشناسی ارشد دانشجوی

 تبدیل انرژی

 همکار دانشجو یدریح سحرمهندس 
-مهندسی مکانیک کارشناسی ارشد دانشجوی

 تبدیل انرژی

 

 شانید. اهستن تربیت مدرسدانشگاه  مهندسی مکانیک و گروه تبدیل انرژیدانشکده  اریدانش ،محمد ضابطیان طرقیدکتر 

اند. شده لیالتحصفارغ تبدیل انرژی-مهندسی مکانیکدر رشته  فیشر یاز دانشگاه صنعت یدکتر کارشناسی ارشد و در مقطع

 100از  شیب و مشاور مابه چاپ رسانده است و استاد راهن یالمللنیب یهامقاله در مجلات و کنفرانس 160از  شیب همچنین

است.  Google Scholar ،10 بر اساس ایشان منتشرشدهمقالات  h-index . شاخصاندهبود یارشد و دکتر یکارشناس یدانشجو

 اند.هبود متخلخل یهامشعلهای احتراقی مختلف از جمله مشعل نهیدر زم یپروژه پژوهش 5 یمجر ریسال اخ چهاردر  شانیا

 قابل مشاهده است. اینجادر احتراق و انرژی  نهیدر زم ضابطیاناز دکتر  شدهچاپ مقالاترزومه و 

  

https://www.modares.ac.ir/pro/academic_staff/zabetian
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 ضرورت مسئله

 یهاگاز به بخش تا عرضه شودیسبب م یو تجار یدر بخش خانگ ژهیوبه انرژی یتقاضا دیشد شیافزا 

 (تا اسفندروزانه گاز در فصول سرد سال )از آذر مصرف  کهیطوربهکشور با مشکل مواجه شود، مختلف 

یدچار اختلال م یعیگاز طب یتقاضا و باشدها میبیشتر از سایر فصلمترمکعب  ونیلیم 233حدوداً 

تا عرضه  شودیسبب م یدر بخش خانگ ژهیوبه یگرم مصرف آب یتقاضا دیشد شیافزا علاوهبه. گردد

در  یعیمتوسط مصرف گاز طب قات،یمواجه شود. بر اساس تحق یها با مشکلات جدبخش ریگاز به سا

 وصخص نی. در ادهدیرا به خود اختصاص م یدرصد از کل انرژ 40حدود  یمسکون یکاربر یسال برا

مخلوط شیپ یهامشعل ،ستیزطیمح یبر مصرف گاز و کاهش آلودگ رگذاریعوامل تأث نیتراز مهم یکی

 شیپ یهامشعل ازجمله یکیمتخلخل منظم سرام طیو مشعل مح یفلز بریهستند. مشعل متخلخل ف

بوده  یچگالش یهالریاستفاده در بو یمناسب برا یفلز بریمخلوط متخلخل هستند. مشعل متخلخل ف

. مشعلردیگیقرار م یبردارمورد بهره یخانگ یهادر کاربرد اجاق یکیمشعل متخلخل منظم سرام و

موجب  نه،یبه یو انتقال حرارت یاحتراق یهامشخصه جادیبا ا توانندیمخلوط متخلخل مشیپ یها

های همچنین مشعل .شوندمی و کاهش زمان پخت کاهش مصرف سوخت ،یراندمان حرارتافزایش 

 ن،یبنابرادهند. های متداول کاهش میرا نسبت به مشعل COآلاینده  یتوجهقابل طوربهمتخلخل 

 کیبه  دنیبه پژوهش جهت رس ازیطرح است و ن هیضرورت اول ایدن روزبه یتکنولوژ نیاستفاده از ا

ر د یو صنعت یبه مصارف تجار طرح بهینه میو تعم شگاهیجهت ساخت و تست در آزما  نهیبه یطراح

 .آن است گریضرورت د یپخت و پز خانگ یهاو اجاق لرهایمتخلخل بو یهامشعل

  

 قیتحق یمسئله اصل

 (:ی)عرضه فناور

مشعل متخلخل  یارتقاء تکنولوژ »

 با کاربرد در 

 و اجاق یچگالش لریبو یهادستگاه

 «یخانگ یگازها

 



 

 

6 

 

 قیتحق یمسئله اصل

های بهینه متخلخل مشعل یسازیتجار ریورود به مسسازی و های بهینهتوسعه روش پژوهش نیا یهدف اصل

ستر یک نمونه ب ،آب گرم و پخت و پز خانگی و صنعتی است. برای دستیابی به این مهم نیتأمبرای کاربردهای 

ست ا شدهساختهآزمون مشعل گرمایش آب و یک نمونه بستر آزمون مشعل پخت و پز توسط این گروه پژوهشی 

با آلایندگی درصد  60تا  50بازده حرارتی  ،کیلووات 16تا  10که برای بستر آزمون گرمایش آب در توان کاری 

 در و برای بستر آزمون مشعل پخت و پز شدهحاصل( ppmبخش در میلیون ) 50تا  200مونوکسید کربن بین 

میلیون بخش در  1درصد با آلایندگی مونوکسید کربن تا  60تا  35کیلووات به بازده حرارتی  10تا  2توان کاری 

و  یبررس ازمندین شدهانیبها در مصارف مشعل نیا یو صنعت یتجار یسازادهیپ حالنیباااست.  آمدهدستبه

جهت ساخت است  نهیطرح به کیبه  دنیجهت رس هاآن رییبه مشعل و تغ یو ورود یهندس یپارامترها لیتحل

 نیابودن  برزمانو انتقال حرارت و  یاثرگذار مختلف بر خواص احتراق یپارامترها یسوناهماثرات  لیکه به دل

 نهیبه یوجود دارد. هدف از پروژه حاضر، طراح یشگاهیآزما طیاثرگذار در شرا یبه تست پارامترها ازیها، نیبررس

 نه،یبه یبه راندمان حرارت دنیرس یبرا یپخت و پز خانگ یهاو اجاق لرهایمتخلخل بو یهاو ساخت مشعل

بوده که در  یشگاهیآزما اسیدار در مقیبه محدوده عملکرد پا یابیو دست یندگیکاهش مصرف سوخت و آلا

 رییبا تغ درواقع .شودیانجام م یبه مصارف صنعت یشگاهیآزما نهیبه جینتا یسازادهیو پ میمرحله بعد تعم

تخلخل هندسه  زانیمتخلخل، م طیمح مواد مورداستفاده دربر عملکرد مشعل متخلخل همچون  مؤثر یپارامترها

احتراق در  یسازهیشبو  یو توان کار یورود یمخلوط سوخت و هوا یارزمشعل و سطح مشعل، نسبت هم

انتقال حرارت و بازده  زانیم یو بررس شدهانتخاب یورود یبر اساس پارامترها Fluent افزارنرمدر محیط  مشعل

  .شودیساخته م یعدد یهایسازهیشب جیمناسب بر اساس نتا یشگاهیها، نمونه آزمااز طرح کیهر یرارتح
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 ایمزا

 

 مختلف  طیشرا درمتخلخل  نهیبه یهاو ساخت مشعل یطراح یتکنولوژوسعه ت 

 های متخلخل، کاهش مصرف سوخت، کاهش زمان افزایش راندمان حرارتی مشعل

 پخت و گرمایش و کاهش آلاینده تولیدی

 و کاربرد مورد انتظار از آن ینقطه عملکرد مناسب مشعل برحسب توان ورود نییتع           

 

 کاربرد

 

 های پخت و پز خانگی مشعل 

 بویلرهای چگالشی گرمایش آب خانگی 

 

 

 

 قیتحق انتظار مورد یهایخروج
 

 

  زانیبه همراه م آب گرم مصرفی لریمشعل بو یهاسوراخ یبرا شدهنهیبهابعاد و فاصله تعیین 

 15و طول  8تا رسیدن به ابعاد مشعل بویلر به حداکثر قطر  متخلخل هیتخلخل و ضخامت لا

 مترسانتی

  ل عشتا رسیدن به ابعاد م ظرف پختبه ابعاد  یابعاد مشعل پخت و پز خانگ شدهنهیبهنسبت

 مترسانتی 16و  8سرامیکی به حداکثر 

 برحسب توان  آب گرم مصرفی لریپخت و پز و بو یهامشعلنقطه عملکرد مناسب  نییتع

 و نسبت سوخت به هوا یورود

  استاندارد ) یصنعتمهینو  یخانگ یمل یمتناسب بر اساس استانداردها مشعلارائه مشخصات

10325، 5363 هایملی ایران شماره − 2 − 1 ،10325 − 1 − 14205و  3 − 1) 

 طرح یاجرا زمان و نهیهز

 
 

 شود.تومان برآورد می میلیون 900تا  700طرح در بازه  ینه اجرایهز 

 شودماه برآورد می 18تا  12طرح بین  یاجرا زمانمدت. 
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 یفکر تیمالک میتسه

 قالـهم انتشـار و بـود خواهـد میسـه قیتحق یاجرا از یناش یمعنو تیمالک در کنندهمشارکت: یمعنو تیمالک ●

 و هـاکنفرانس در مقالـه ارائه ،یخارجـ و یداخلـ یهاژورنال در کنندهمشارکت و یمجر توسـط مشـترک

 .بود خواهـد مجـاز اندرکاراندست همـه نـام بـه اشـاره و موافقـت بـا نارهایسـم

 خواهد درصد 35 حداکثر و 10 حداقل یمتقاضدهنده /شتابشرکت مشارکت سهم: یمـاد منافـع ـتیمالک ●

 همس به توجه با و بود خواهد مشترک و نیطرف توافق اساس بر یفناور نیا توسعه از یناش یمال)منافع  بود

 (.است توافق و مذاکرهقابل تیمالک سهم دهنده،توسعه یرنقدیغ و ینقد آورده

 

 ارسال درخواست

و حداکثـر  ـنیتدو ،ییو شـکوفا یدر چارچوب موردنظر صنـدوق نوآور ـدیمشـارکت صرفاً با یهادرخواست ●

ثبت شوند.   ghazal.inif.ir یبه نشـان ییو شـکوفا یدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآور 30/11/1402 ـخیتـا تار

 ییشـکوفا و ینـوآور صنـدوق دسـت بـه گـرید یهاروش بـه ـای رازآن،یغ یکـه در چارچوبـ ییهادرخواست

 .شـد نخواهنـد یابـیارز نـدیفرا وارد برسـند،
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