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 تعالی باسمه  

های رو بـه آینـده،  های پژوهشـی توانمنـد و فعـال در حـوزه فناوریمنظور حمایـت از گروهصنـدوق نـوآوری و شـکوفایی به

های راهبـردی و رو بـه فناوریهای پژوهشـی توانمنـد بـا  خدمـت جدیـدی را طراحـی و عرضـه کـرده اسـت کـه در قالـب آن، هسته

عنوان متقاضـی مشـارکت در  بنیان را بههای توانمنـد و دانشدهندهها و شتابکننده فنـاوری و متعاقباً، شرکتعنوان عرضه آینـده را به

ـه توسـط صنـدوق  نماید. آنچـه پیـش رو داریـد، عرضـه فنـاوری یکـی از هسـته پژوهشـی اسـت کاکتسـاب فنـاوری شناسـایی می

نـوآوری و شـکوفایی شناسـایی و پـس از بررسـی و تصویـب در قالـب فراخـوان منتشـر شـده اسـت. لطفاً بـه مـوارد زیـر توجـه  

 فرمایید: 

بـرای  (1 تنهـا  درخواسـت  ارائـه  و  تحقیقاتـی  فراخـوان  ایـن  از  حاصـل  فنـاوری  اکتسـاب  در  مشـارکت  بـرای  آمادگـی  اعلام 

توانند بـا تدویـن و ارسـال  بنیان میهای دانشدهندهها و شتاببنیان مجـاز اسـت. تمـام شرکتهای دانشدهندهها و شتابشرکت

 تقاضـای مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری در ایـن فراخـوان شـرکت کننـد. 

همین فراخوان آمده است، تدوین و حداکثر تا  های مشارکت در اکتساب فناوری صرفاً باید در چارچوبی که در انتهای درخواست  (2

هایی که در  ( ثبت شوند. درخواست www.ghazal.inif.irدر سامانه غزال صندوق نوآوری و شکوفایی به نشانی )  21/09/1402تاریخ  

 های دیگر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. چارچوبی غیرازآن، یا به روش

ها توسـط صنـدوق نـوآوری و  مهلـت ارسـال درخواسـت مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری، فراینـد ارزیابـی آن  پـس از اتمـام (3

عنوان شـکوفایی آغـاز خواهـد شـد. درخواسـتی کـه بیشـترین تناسـب را بـا الزامـات ایـن اکتسـاب فنـاوری داشـته باشـد، انتخاب و به

 یلـی بـه هسـته پژوهشـی متقاضـی معرفـی خواهد شـد. کننده« بـرای مذاکـرات تکم»مشارکت

درخواست  (4 توافـق  صـورت  )مشارکتدر  منتخـب  قـرارداد  کننده  )مجـری(،  پژوهشـی  هسـته  و  مابیـن  جانبـه3کننده(  ای 

خواهـد شـد. در قالـب ایـن قـرارداد،   کننده« و »مجـری« منعقـد فراخوان مشارکت در اکتساب فناوری طرح»صنـدوق«، »مشارکت

تـا   نـوآوری حداکثـر  به  70صنـدوق  و  بـه شـکل بلاعوض  را  تحقیقاتـی  اجـرای طرح  با  طور مرحله درصـد هزینـه  متناسـب  و  ای 

 د. کننده خواهـد بـوهای اجـرای طرح، بر عهده مشارکتپیشـرفت اجرای طرح، بـه مجـری خواهـد پرداخـت و مابقـی هزینه 

کننده در خصوص مالکیت مادی و معنوی این طرح، بر اساس شرایط حمایت صندوق صرفاً منوط به موافقت مجری و مشارکت (5

 مندرج در بند »تسهیم مالکیت فکری« این فراخوان خواهد بود. 

وق نـوآوری و شـکوفایی  های صنـدمندی از حمایتمنزله بهرهتدویـن و ارسـال درخواسـت مشـارکت در قالـب ایـن فراخـوان، به (6

داند و مفاد  کند. صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی خود را ملزم به رعایـت محرمانگی مینخواهـد بـود و بـرای فرسـتنده حقـی ایجـاد نمی

 های ارسـالی محرمانـه نـزد صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی باقـی خواهـد مانـد. کلیـه طرح

نـوآو (7 راهبـری صنـدوق  و  و  حمایـت  اسـت  فنـاوری  اکتسـاب  مرحلـه  تـا  فراخـوان، صرفاً  ایـن  موضـوع  و شـکوفایی در  ری 

 کننده و مجـری است. سازی، تولیـد صنعتـی، افزایـش مقیـاس و غیـره بر عهده مشارکتهای بعـدی ماننـد تجاریمسـئولیت همکاری

عنوان کارگزار صندوق نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید  هرگونه سوال یا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت بومرنگ به (8

  (221داخلی   021 – 66533864و  09361795707)شماره تماس: 
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 خلاصه فناوری 

ها است ( شامل چارچوبی از استخوان، غضروف، عضلات، پوست و رباطCF) 1آناتومی پیچیده جمجمه و صورت

پشتیبانی   اعصاب  و  خونی  عروق  توسط  کام،    یها یناهنجار.  شودمیکه  شکاف  نقص    های آسیب مادرزادی، 

هستند که سالانه تعداد زیادی تغییر    CF  یها یماریبعلل    ن یترعمده،  ها ست ی ک، تومورها و  ها عفونتتروماتیک،  

باعث ایجاد نقص در بافت نرم یا استخوان یا ترکیبی از هر    و   کنند ایجاد می  و صورتشکل را در جمجمه و فک  

جایگزین    .شوندمیدو   باید  منظوربه  آلایدهیک  استخوان  جملهویژگی  پیوند  از    ، 2یاستخوان  تیهدا  هایی 

 ، همچنینباشدداشته    صرفهبهمقروناستفاده آسان و  و    ، ساختاری مشابه استخوان3جذب   یت، قابلیسازگارست یز

نهایت با  تجزیه شود و در  موقعبهیک رابط پیوند استخوان با بافت استخوانی ایجاد کند و  بتواند ،زمانطور همبه 

اتولوگ   استخوان  بافت    جایگزین شود.  کاملاًبافت  از    و  یبازساز  باهدفمهندسی  تقلید  با  زیبایی چهره  حفظ 

   . شودمیبه کار گرفته سلول   یمان زندهاختار واقعی و ساخت چارچوب ضروری برای مهاجرت و س

ارائه شده، تهیه  در این راستا هدف از تکنیک چاپ    طرح  دارای خواص مکانیکی    یبعدسهداربست با استفاده 

استخوان   بافت  با  استخوان،  CFمتناسب  بافت  سلولی  خارج  ماتریس  به  نزدیک  مورفولوژی  و    سازگارزیست، 

بنیادی    هایسلولدارای قابلیت تمایز  همچنین محصول مورد نظر    .باشدمورد نظر پزشک می  پذیریتخریبیست ز

در انتخاب  ،  نیز  ی تجاری بودن محصول و توسعه آندر راستا  از این رو.  خواهد بودمزانشیمی به سمت استخوان  

 . باشد بصورت بالینیتا قابل استفاده  شودمیاستفاده   FDA دییتازیست مواد از مواد سبک، ارزان و مورد 

 
1 Craniofacial 
2 osteoconductive 
3 Bioresorbable 
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 درباره تیم پژوهشی         

 مقطع تحصیلیو  رشته همکار/مشاور طرح فعلی وضعیت  نام و نام خانوادگی  ردیف

 مجری  استادیار  حمید حصاری کیا  1
 تخصصیفوق فلوشیپ    ،دکتری تخصصی ارتوپدی

 جراحی ستون فقرات 

 پزشکیزیستدکتری مهندسی شیمی،   همکار  دانشیار  شهره مشایخان  2

 پزشکیزیست،  مهندسی شیمی  دکتری همکار  دانشجو  فرامرزی حسین   3

 پزشکیزیست،  مهندسی شیمی  دکتری همکار  دانشجو  راد  یانیکسهیل   4

 پزشکی زیست ،  کارشناسی ارشد مهندسی شیمی همکار  دانشجو  فائزه راعی  5

 پزشکی زیست ،  کارشناسی ارشد مهندسی شیمی همکار  دانشجو  فاطمه تیموری  6

 

دکتری دارای  که    است  الله   هیبق  مارستانیب  یبخش ارتوپد  س یرئو    اللههیدانشگاه بقاستادیار  ،  حصاری کیاد  یحمدکتر  

فلوشیپ   و  ارتوپدی  تهران    تخصصیفوق تخصصی  دانشگاه  از  فقرات  ستون  مقالات  رزومه    .هستندجراحی  فهرست  و 

 قابل مشاهده است. اینجادر منتشرشده ایشان 

  اریدانش خان،یمشاشهره دکتر کیا، متشکل از دانشجویان دانشگاه صنعتی شریف و تیم حاضر به سرپرستی دکتر حصاری 

 یمهندس  نهیدر زمدر نظر دارد با توجه به تجارب قبلی    است که  فیشر  یدانشگاه صنعت  ،و نفت  یمیش  یدانشکده مهندس

 موجود  مجهز  یشگاهیآزما  هایو زیرساخت  یادیبن  های سلولمرتبط با    یهاپژوهشو   مواد  ستیبافت، توسعه ز  میو ترم

با را  بافت استخوان فک و صورت    یبازساز  یآلوگرافت برا  هیداربست بر پاطرح    ،(یادیبن  یهاسلول  یمهندس آزمایشگاه  )

 توسعه دهند.  یبعدسه  نتریپر یریکارگبه

  

https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=g2pJI24AAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=g2pJI24AAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=g2pJI24AAAAJ
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 ق یتحق یمسئله اصل

 (:یفناور )عرضه

  د یتول یتوسعه دانش فن »

آلوگرافت  هی داربست بر پا

بافت  یبازساز یبرا

استخوان فک و صورت با  

سه   نتری پر یریبه کارگ

 ی«بعد 

 

 ضرورت مسئله            

ها که به نقص  نیاست. ا  عیشا  ینیمشکل بال  کیفک و صورت    ،جمجمه  یاستخوان در نواحدرمان نقص   

 ی کنند و برانمی دایبهبود پ   خودخودبه   صورتبه،  شوندمی جادیها ایشکستگ  ایعفونت، برداشتن تومور    لیدل

عملکرد  ا ی  یبازساز جراحیدرمانی   اقدامات  به  بهبود  نیاز    ،  پیوند  جمجمه،   یبازساز  ی اصل  هدف .  دارندو 

صورت    یظاهر  ییبایاستخوان فک و ز  یعملکرد  یمانند مغز، توانبخش  ری پذب یآس  یمحافظت از ساختارها

 .است

به  یاز استخوان خود فرد از محل یبخش وندیجمجمه سگ به انسان، پ  وندی مربوط به پ  ،استخوان وندیپ  نیاول

با    یمختلف  یهاک ی، تکنبا پیشرفت تکنولوژی  بوده است.  گریبه فرد د  یاستخوان از فرد  وندیو پ   گر،یمحل د

استخوان مورد استفاده    یبه بازساز  یابیدست  یو پروتز برا   کیمختلف مواد اتوژن، آلوژن  یهاب یاستفاده از ترک

گرفته  زقرار  تا حد  و  اتولوگ  وندی پ   ،یادیاند  داشت  جینتا  نیترمطلوب   4استخوان  به همراه  استرا    غالب .  ه 

از مواد  یها یجراحو    یدندان   یهامپلنت یا ت  یجمجمه و فک و صورت  م  ومیتانیمانند    که   کنندیاستفاده 

استخوان   یهاسازه  یبازساز یطرفاز  .  ندست ین  کپارچهی  یرا به همراه دارد و با بافت استخوان  ییبالا   یهانهیهز

 است.  زیبرانگچالش اریبس یبعدسه دهیچی هندسه پ   لیبه دل فکجمجمه و 

 یبرا  آلایدهبالا به طور    تیفیباک  یبعدسهچاپ اشکال    تیقابل  تالیجید  یربرداریامروزه با استفاده از تصو

  ی شده است. هدف مهندس  جاد یا  ماریمحل نقص ب  هندسةمتناسب با    یو غضروف  یاستخوان  یهاداربست  دیتول

مهاجرت    یبرا  یو ساخت چارچوب ضرور  ی از ساختار واقع  د یچهره با تقل  یی بایحفظ ز  یبازساز  نیبافت از ا

خواهد بود  اتولوگ    یاستخوان  وندیپ   آل برایی ایدهنیگزیبافت استخوان جا  ی مهندس  . سلول است  یمان زندهو  

 .  که هدف طرح حاضر است

 
4 Autologous 
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 مسئله اصلی تحقیق  

  یستیفعال ز  یفاکتورها.  ند یآیبه وجود م  ی ستیفعال ز  یبافت از نگهدارنده )داربست( و فاکتورها  ی مهندس  یهامپلنت یا

بافت    ی. داربست مهندسکنند یم  کیرا تحر  زبانیم  هایسلولباشند که رشد    ییها ن یپروتئو    ها سلولاز    یبیترک  توانندیم

5CF  ااست  ییزارگو    یسازاستخوان  یالقا  تیخاص  یدارا به  شکل  ی معن  ن ی،  جد  یریگکه  طر  دیاستخوان  از    قیرا 

فراخوان  یمولکول  یهاگنالیس که    ندیفرا  کی  یاستخوان  یالقا  .کند میالقا    یاستخوان  سازشیپ   هایسلول   ی و  مجزاست 

  ها داربستو در داخل منافذ    ییصورت داخل غشابه  یاستخوان   ی. القاشودمی  نییسطح تع  یمی توسط ساختار و ش  شدتبه

تلفظ   دن،یجو  ماًیصورت انسان هستند که مستق  یتیحما  یصورت ساختارها  جمجمة  یها استخوان   ی . از طرفدهدیمرخ  

  CFاستخوان    یبازساز  دن،یمرتبط با جو  یاچهیاتصال ماه  ل یدل  به  CFدر    ن ی؛ بنابراکنندیم  تیرا هدا  ها یژگ یو  ریو سا 

 .مهم است اریآن بس یعملکرد یکپارچگیحفظ  یبرا  یعروق

بافت،   ترمیم  در  نقص  با  داربست  کامل  تطابق  اهمیت  و  بیمار  هر  در  صورت  و  فک  نواقص  مختلف  اشکال  به  توجه  با 

  از نقص  آمده دستبهداربستی مطابق با نقص هر بیمار است. با کمک تصاویر پزشکی    ،ترین روش طراحی و ساختمناسب

. جوهر زیستی شودمیبعدی  سهچاپ با دستگاه پرینتر    آمادةسازی شده  سازی، داربست شخصی شبیه  افزارهایبیمار و نرم

. برای مهندسی بافت استخوان، داربست بهینه طراحی شده باید توانایی تحریک  است  7TCSو    6PCL  ترکیبی از  ،پیشنهادی

  هاداربستتواند چسبندگی و زیست فعالی  می  TCSحضور    داشته باشد.   نیز  را  و چسبندگی سلولی  بازسازی استخوان  ندیفرا

مورد استفاده    8DBM  یسازاستخوان برای خاصیت  بخشد.  به داربست استحکام می  PCLرا افزایش دهد. از طرفی حضور  

 چاپ  ذوب،    به دلیل دمای بالایر/سرامیک  یمپل  ه همراه کامپوزیتتوان آن را بنمیباتوجه به اینکه    قرار خواهد گرفت. البته

 
5 Craniofacial 

6 Polycaprolactone 

7 tricalcium silicon 

8 Demineralized Bone Matrix 
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ارد، پس از پرینت داربست مورد نظر، توسط  وجود ند  پایین  تةیسکوزیو به دلیل    ییتنهابههمچنین قابلیت چاپ آن  و نمود،  

DBM  مراحل انجام پژوهش به شرح زیر است:  .شودمیاصلاح سطحی 

  جوهر زیستی  طراحی ترکیب ●

o  کاتیلیسسنتز سرامیک تری کلسیم (TCS ) 

o   کامپوزیت سرامیکTCS  و پلیمرPCL 

o  سازی ترکیب درصد جوهر زیستیبهینه 

 طراحی داربست با کمک تصاویر پزشکی  ●

 برون تنی  ی هاتستطراحی و پرینت ساختار  ●

 ساختار داربست به لحاظ خواص مکانیکی و بیولوژیکی یسازنه یبه ●

 برون تنی یهاتست  ساختار با یسازنه یبه ●

 ISO10993  یتندرون  یهاتست ●

 ی و ارائه جوهر زیستی و ساختار نهای  یسازنه یبه ●
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 مزایا 

جهت جایگزینی و ترمیم    و صورتاستخوان فک    ریپذب یتخرستیزو    سازگارزیست تولید داربست   ●

 به وجود آمده  هایآسیب 

بیمار جهت درمان   شدهی سازی شخصامکان طراحی محصول   ● اندازه ضایعه  و  به شکل  توجه  با 

 ، حفظ زیبایی مؤثر

 با تهاجم کمتر شدن محصول و عمل جراحی یسازیشخصبه کاهش زمان عمل جراحی باتوجه  ●

 رسی آسان بیماران به درمان مورد نظر تدرمان و دس ی هانهیهزکاهش  ●

 

 کاربرد

است و قابل استفاده برای بافت استخوان فک و صورت    کنندةمیترم  مپلنتیا  کاین محصول ی •

 .  باشدیمتمامی بیماران مشمول آسیب استخوان فک و صورت 

و زیست مواد مناسب بکار گرفته شده،    یبعدسه فناوری چاپ    یریکارگبه با توجه به روش تولید و   •

 استخوانی را دارد.  یهابافتقابلیت تعمیم و کاربرد در سایر 

 

 هزینه و زمان اجرای طرح 

 

 .شودمیمیلیون تومان برآورد  900تا   700هزینه اجرای طرح در بازه  ●

 .شودمیماه برآورد  25تا   23زمان اجرای طرح بین مدت ●
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 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 

 

 ی بعدسهمبتنی بر فناوری چاپ  استخوان فک و صورتدستیابی به دانش فنی تولید داربست  ●

زیستی    سعهوت ● استخوان فک و صورتداربست  بیولوژیکی    مناسب  و  مکانیکی  فیزیکی،  با خواص 

 : زیر امترهایبا پارمطابق  ده یدب یآس و صورتاستخوان فک مناسب جهت ترمیم بافت 

o کرومتر یم 500–300  منافذ  اندازه 

o ی سطح ای یتوده ا بیتخر ب یتخر سمیمکان 

o بدون التهاب مزمن  یسازگار ستیز 

o مواد اتیدر خصوص رییبدون تغ  لیاستر تیقابل 

o یاستخوان اسفنج یکیمکان اتیخصوص 

Strength: 5–10 MPa 

Modulus: 50–100 MPa 

o استخوان فشرده یکیمکان اتیخصوص 

Tension Strength: 80–150 MPa 

Tension Modulus: 17–20 GPa  

Compression Strength: 130–220 MPa 

Compression Modulus: 17–20 GPa  

Fracture toughness: 6–8 MPa m1/2 
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 تسهیم مالکیت فکری 

کننده در مالکیت معنوی ناشی از اجرای تحقیق سـهیم خواهـد بـود و انتشـار مقالـه  مالکیت معنوی: مشارکت ●

ارائه مقالـه در کنفرانسکننده در ژورنالمشارکتمشـترک توسـط مجری و   و خارجـی،  و  های داخلـی  هـا 

 اندرکاران مجـاز خواهـد بود. سـمینارها بـا موافقـت و اشـاره بـه نـام همـه دست

درصد خواهد   35و حداکثر    10حداقل  دهنده متقاضی  مالکیـت منافـع مـادی: سهم مشارکت شرکت/شتاب  ●

ناشی از توسعه این فناوری بر اساس توافق طرفین و مشترک خواهد بود و با توجه به سهم بود )منافع مالی  

 مذاکره و توافق است(.دهنده، سهم مالکیت قابلآورده نقدی و غیرنقدی توسعه

 

 ارسال درخواست 

های مشـارکت صرفاً بایـد در چارچوب موردنظر صنـدوق نوآوری و شـکوفایی، تدویـن و حداکثـر درخواست  ●

ثبت شوند.    ghazal.inif.irدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآوری و شـکوفایی به نشـانی    21/09/1402تـا تاریـخ  

بـه دسـت صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی  های دیگـر  هایی کـه در چارچوبـی غیرازآن، یـا بـه روشدرخواست 

 برسـند، وارد فراینـد ارزیابـی نخواهنـد شـد. 
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