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 تعالی باسمه  

های رو بـه آینـده،  های پژوهشـی توانمنـد و فعـال در حـوزه فناوریمنظور حمایـت از گروهصنـدوق نـوآوری و شـکوفایی به

های راهبـردی و رو بـه فناوریهای پژوهشـی توانمنـد بـا  خدمـت جدیـدی را طراحـی و عرضـه کـرده اسـت کـه در قالـب آن، هسته

عنوان متقاضـی مشـارکت در  بنیان را بههای توانمنـد و دانشدهندهها و شتابکننده فنـاوری و متعاقباً، شرکتعنوان عرضه آینـده را به

ـه توسـط صنـدوق  نماید. آنچـه پیـش رو داریـد، عرضـه فنـاوری یکـی از هسـته پژوهشـی اسـت کاکتسـاب فنـاوری شناسـایی می

نـوآوری و شـکوفایی شناسـایی و پـس از بررسـی و تصویـب در قالـب فراخـوان منتشـر شـده اسـت. لطفاً بـه مـوارد زیـر توجـه  

 فرمایید: 

بـرای  (1 تنهـا  درخواسـت  ارائـه  و  تحقیقاتـی  فراخـوان  ایـن  از  حاصـل  فنـاوری  اکتسـاب  در  مشـارکت  بـرای  آمادگـی  اعلام 

توانند بـا تدویـن و ارسـال  بنیان میهای دانشدهندهها و شتاببنیان مجـاز اسـت. تمـام شرکتهای دانشدهندهها و شتابشرکت

 تقاضـای مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری در ایـن فراخـوان شـرکت کننـد. 

همین فراخوان آمده است، تدوین و حداکثر تا  های مشارکت در اکتساب فناوری صرفاً باید در چارچوبی که در انتهای درخواست  (2

هایی که در  ( ثبت شوند. درخواست www.ghazal.inif.irدر سامانه غزال صندوق نوآوری و شکوفایی به نشانی )  14/09/1402تاریخ  

 های دیگر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. چارچوبی غیرازآن، یا به روش

ها توسـط صنـدوق نـوآوری و  مهلـت ارسـال درخواسـت مشـارکت در اکتسـاب فنـاوری، فراینـد ارزیابـی آن  پـس از اتمـام (3

عنوان شـکوفایی آغـاز خواهـد شـد. درخواسـتی کـه بیشـترین تناسـب را بـا الزامـات ایـن اکتسـاب فنـاوری داشـته باشـد، انتخاب و به

 یلـی بـه هسـته پژوهشـی متقاضـی معرفـی خواهد شـد. کننده« بـرای مذاکـرات تکم»مشارکت

درخواست  (4 توافـق  صـورت  )مشارکتدر  منتخـب  قـرارداد  کننده  )مجـری(،  پژوهشـی  هسـته  و  مابیـن  جانبـه3کننده(  ای 

خواهـد شـد. در قالـب ایـن قـرارداد،   کننده« و »مجـری« منعقـد فراخوان مشارکت در اکتساب فناوری طرح»صنـدوق«، »مشارکت

تـا   نـوآوری حداکثـر  به  70صنـدوق  و  بـه شـکل بلاعوض  را  تحقیقاتـی  اجـرای طرح  با  طور مرحله درصـد هزینـه  متناسـب  و  ای 

 د. کننده خواهـد بـوهای اجـرای طرح، بر عهده مشارکتپیشـرفت اجرای طرح، بـه مجـری خواهـد پرداخـت و مابقـی هزینه 

کننده در خصوص مالکیت مادی و معنوی این طرح، بر اساس شرایط حمایت صندوق صرفاً منوط به موافقت مجری و مشارکت (5

 مندرج در بند »تسهیم مالکیت فکری« این فراخوان خواهد بود. 

وق نـوآوری و شـکوفایی  های صنـدمندی از حمایتمنزله بهرهتدویـن و ارسـال درخواسـت مشـارکت در قالـب ایـن فراخـوان، به (6

داند و مفاد  کند. صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی خود را ملزم به رعایـت محرمانگی مینخواهـد بـود و بـرای فرسـتنده حقـی ایجـاد نمی

 های ارسـالی محرمانـه نـزد صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی باقـی خواهـد مانـد. کلیـه طرح

نـوآو (7 راهبـری صنـدوق  و  و  حمایـت  اسـت  فنـاوری  اکتسـاب  مرحلـه  تـا  فراخـوان، صرفاً  ایـن  موضـوع  و شـکوفایی در  ری 

 کننده و مجـری است. سازی، تولیـد صنعتـی، افزایـش مقیـاس و غیـره بر عهده مشارکتهای بعـدی ماننـد تجاریمسـئولیت همکاری

عنوان کارگزار صندوق نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید  هرگونه سوال یا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت بومرنگ به (8

  ( 221داخلی   021-66533864و  09361795707)شماره تماس: 
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 خلاصه فناوری 

چالش    اگرچه  و نانو است.  کرو یم  اسیدر مقها  آن  یده تیموقع  تیقابل  ک،یزوالکتریپ   یعملگرها  ی از کاربردها  یکی

حرکت  ،عملگرها   نیا  یاصل آن  اریبس  یدامنه  م)  ها محدود  اباشد یم  (کرومتریچندصد  به   تی محدود  نی.  منجر 

و نانو، سرعت پاسخ و رزولوشن    کرویم  یتر، رزولوشن حرکتاز عملگرها با دامنه حرکت بزرگ   یدیتوسعه نسل جد

 شکل گرفتند.   کیزوالکتریپ  یبالا شد و موتورها

صنا  کیزوالکتریپ   یموتورها ابزارها  عی در  جمله  از    ،یپزشکچشم  ،یجراح  یابزارها  ، یپزشک  قیدق  یمختلف 

فوق    ی ابیتی موقع  ی هاستمیجراح و س  یهاهوافضا، ربات  ع یصنا  ، یآندوسکوپ   ،ینور  متمرکزکننده  ی هاستم یس

به    دارند.  ایگسترده  کاربرد  قیدق دستیابی  حاضر،  پژوهشی  طرح  فن هدف  موتور   یطراح  یدانش  ساخت  و 

 است. و نانو کرویم یدامنه بزرگ با رزولوشن حرکت  یدهت یموقعجهت  کیزوالکتریپ 
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 درباره تیم پژوهشی         

ف 
ردی

 

 همکار/ مشاور طرح وضعیت فعلی  تحصیلی رشته و مقطع نام و نام خانوادگی 

 مجری  امیرکبیر دانشگاه    دانشیار مکانیک دکتری مهندسی   راد   یحامد غفار 1

 مکاترونیک   کارشناسی ارشد مهندسی یمیکر  فاطمه 2
حسگرها    شگاهیمسئول آزما

 و عملگرها 
 همکار 

 همکار  دانشجو  مکانیک   دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ی آزادخان  محمد 3

 همکار  دانشجو  مکانیک مهندسی    دکتریدانشجوی   ابوالفضل غلامی  4

 

دانشکده مهندسی  واقع در    "آزمایشگاه حسگرها و عملگرهای مبتنی بر مواد هوشمند"تیم پژوهشی مذکور، مستقر در  

د. اعضای این تیم از برترین دانشجویان مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و  نباشمکانیک دانشگاه صنعتی امیرکبیر می

تاکنون به نتایج    ، دانشیار دانشگاه صنعتی امیرکبیر،رادغفاریدکتری تشکیل شده است. این تیم با راهبری دکتر حامد  

که    اندافتهیقابل توجه آزمایشگاهی و صنعتی در حوزه طراحی و ساخت سنسورها و عملگرها بر پایه مواد هوشمند دست  

 است.  شده صنعتی به جامعه صنعتی تحویل داده  ی هاپروژهبرخی موارد در قالب  

 قابل مشاهده است.  اینجاو مقالات چاپ شده در  صفحه شخصیراد در  رزومه آقای دکتر غفاری

  

https://aut.ac.ir/cv/2171/%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%AF-%D8%BA%D9%81%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D8%AF?slc_lang=fa&&cv=2171&mod=scv
https://scholar.google.com/citations?user=emgyLBoAAAAJ&hl=en
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 ق یتحق یمسئله اصل

 (:یفناور )عرضه

موتور   یتوسعه دانش فن »

 تیجهت موقع کی زوالکتریپ

دامنه بزرگ با رزولوشن  یده

 «و نانو  کرویم یحرکت

 

     

 ضرورت مسئله        

عدم   ثابت، خود قفل بودن، موتورهای پیزوالکتریک به دلیل داشتن دقت بسیار بالا، حرکت با سرعت   

ابعاد کوچک  یکارروغننیاز به    عدم  لقی، از   ای در صنایع مختلف دارند، کاربردهای گستردهو  که 

 : توان به موارد زیر اشاره کردمی  کاربردهاجمله این 

 های آزمایشگاهی  سامانه اتوماسیون تصویربرداری پزشکی جهت اسکن دقیق لام •

   یتزریق سلولو های درمانی لقاح مصنوعی جهت حرکت دقیق سوزن سامانه •

 یدیک جهت ایجاد بستر حرکت میکروسیال ئهای میکروفلوسامانه •

 زمان خون سریع بافت و انعقاد هم برشهای جراحی برای های دقیق سلولی و قیچیتزریق •

 نور تصویربرداری فوق دقیق جهت تنظیم تصویر و و  صنایع اپتیک، لیزر •

 کاری در محل مورد نظر  های الکترونیکی بسیار کوچک، برای توزیع خمیر لحیمساخت تراشه  •

 جهت دستکاری اجزا و تجهیزات  1MEMSصنایع  •

، امکان استفاده  پیزوالکتریک  یموتور خطی به دانش فنی و ساخت نمونه  ابیپس از دست  در این طرح،

تول  آن از   با دانش    دکنندگانیتوسط  بالامحصولات  توسعه    در  یشود که نقش مهمفراهم می  فنی 

  خواهد داشت. غیره یدیک، ابزار دقیق، اپتیک وئصنایع پزشکی، میکروفولو
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 مسئله اصلی تحقیق  

الگوهای حرکتی متعددی هستند پیزوالکتریک دارای  بتوانند حرکت محدود عملگرهای    تا   موتورهای خطی  در نهایت 

طراحی ،  پیزوالکتریک را به حرکت نامحدود پیوسته با حفظ رزولوشن حرکتی تبدیل نمایند. در این راستا چالش اصلی

نرم  2مکانیزم منعطف باید توسط  این مکانیزم  پیزوالکتریک است. طراحی و تحلیل  تقویت دامنه  المان جهت  افزارهای 

برای   ایجادبررسی میزان جابهمحدود  آنالیز مودالجایی، سختی و تنش  با  نهایت   ،شده در مکانیزم صورت گیرد و در 

ساختار  مناسب بودن الگو و  شود. پس از اطمینان از صحت نتایج المان محدود مکانیزم و    ساختار مکانیزم بهینه انتخاب

اندازی موتور پیزوالکتریک و تحلیل فرکانسی برای  بعدی با راهشود. در گام  موتور خطی، موتور پیزوالکتریک ساخته می

های  با استفاده از روش  نهایت   گیرد و در های تجربی برای بررسی عملکرد سیستم انجام میتعیین فرکانس بهینه، تست

 . شودارزیابی می یموتور خطدقیق با رزولوشن میکرو و نانو توسط  یده تیموقعکنترلی، 

 انجام پژوهش به شرح زیر است:مراحل 

 طراحی مفهومی )طراحی مکانیزم منعطف، طراحی مکانیزم پیش بار، طراحی بدنه و اتصالات(  •

 سازی عددی و تحلیلی شبیه  •

 ساخت نمونه آزمایشگاهی   •

 مکانیزم پیزوالکتریک و بدنه موتور ▪

 قطعات تماسی سرامیکی ▪

 موتور خطی پیزوالکتریک یاندازراه ▪

 

 

 
2 Compliant mechanism 
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 دهی دقیق کنترل و موقعیت ▪

 شده نمونه ساخته  یگذارصحه  ▪

 ی ابیبیع تست و  ▪

 سازی بازطراحی و بهینه •

 گذاری عملکردنمونه نهایی و صحه •

 مزایا 

 دامنه بزرگ با رزولوشن میکرو و نانو  یدهتیموقع •

 تولید انبوه محصولامکان  •

 خارجی   یهانمونهامکان رقابت با  •

 

 کاربرد

 دهی بسیار دقیق لنزها و پرتوهای لیزری در صنایع اپتیکموقعیت •

 یدیک در مطالعه ساختارهای دارورسانی  ئهای میکروفلوطراحی و ساخت المان •

 توزیع دقیق و سریع مقدار دارو   •

 های پزشکی فوق دقیق لنز در سامانه تصویربرداری خودکار لام  یدهتیموقع •

 های دقیقدقیق لنز دوربین در تصویربرداری   یدهتیموقع •

 MEMSهای در محدوده میکرومتر در صنایع دقیق المان  یدهتیموقع •
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 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 

فن  • و ساخت  یدانش  پ   نمونه  طراحی  دامنه    یدهتیموقعجهت    کیزوالکتریموتور 

 : با مشخصات ذکر شده   و نانو کرویم یبزرگ با رزولوشن حرکت

o درجه  یک تعداد درجات آزادی 

o  دامنه حرکت  𝑐𝑚12 

o 0.1 رزولوشن حرکتی 𝜇𝑚 

o  1 تکرارپذیری حرکت 𝜇𝑚 

o 20 بیشینه سرعت خطی پایدار 𝑚𝑚/𝑠 

o  ولتاژ کاری  𝑉15-140 

 

 
  

 هزینه و زمان اجرای طرح 

 

 شود.میلیون تومان برآورد می 800تا   600هزینه اجرای طرح در بازه  •

 .شودماه برآورد می 13تا   11اجرای طرح بین  زمانمدت •
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 تسهیم مالکیت فکری 

کننده در مالکیت معنوی ناشی از اجرای تحقیق سـهیم خواهـد بـود و انتشـار مقالـه  مالکیت معنوی: مشارکت ●

ارائه مقالـه در کنفرانسکننده در ژورنالمجری و مشارکتمشـترک توسـط   و خارجـی،  و  های داخلـی  هـا 

 اندرکاران مجـاز خواهـد بود. سـمینارها بـا موافقـت و اشـاره بـه نـام همـه دست

درصد خواهد   35و حداکثر    10حداقل  دهنده متقاضی  مالکیـت منافـع مـادی: سهم مشارکت شرکت/شتاب  ●

ع مالی ناشی از توسعه این فناوری بر اساس توافق طرفین و مشترک خواهد بود و با توجه به سهم بود )مناف

 مذاکره و توافق است(.دهنده، سهم مالکیت قابلآورده نقدی و غیرنقدی توسعه

 

 ارسال درخواست 

های مشـارکت صرفاً بایـد در چارچوب موردنظر صنـدوق نوآوری و شـکوفایی، تدویـن و حداکثـر درخواست  ●

ثبت شوند.     ghazal.inif.irدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآوری و شـکوفایی به نشـانی  14/09/1402تـا تاریـخ  

دیگـر بـه دسـت صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی  های  هایی کـه در چارچوبـی غیرازآن، یـا بـه روشدرخواست 

 برسـند، وارد فراینـد ارزیابـی نخواهنـد شـد. 
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