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 «   داده مراکز   درCCHP یها سامانه  یفناور  توسعه »

 

 بسمه تعالی
 

بنیان با رو ارد نوآوری باز و های دانشتقو ت توان توسنننعه فناوری شنننرکت منظوربهوق نوآوری و شننناوفا    صنننن 

هماناری فنناوراننهد تن منت  ن  ن ی را  راض  و در نننه کرده اسنننت کنه در اناتنق آند نینازهنای ت قیقنات  و فنناوراننه  

و توسنننعنه هنای ت قیقنات   هنای ژووهیننن  و فنناور توانمنن  برای ا رای  ر بنینان و مععناانًاگد هروههنای دانششنننرکنت

 .نما  ها را شناسا   م ا ن شرکت  موردنیازهای  فناوری

بنیان معقا ن  اسنت که توسنن صنن وق نوآوری و های دانشآنچه ژیش رو دار  د نیاز ت قیقات /فناورانه  ا  از شنرکت

 :فرما ی تطفاگ به موارد ز ر تو ه  .شاوفا   شناسا   و در ااتق فراتوان منعیر ش ه است

همه   .ن فراتوان ت قیقات  و ارائه ژروژوزال در ااتق انفرادید هروه د شنرکع   ا سنازمان  مزاز اسنتشنرکت در ا  (1

های  ها و مراکز ت قیقات د شننرکت  دانیننااهدلمئتیهآموتعاان و ادضننای  ژووهینناراند دانیننزو اند دانش

 .در ا ن فراتوان شرکت کنن   توانن  با ت و ن و ارسال ژروژوزالم   من اندلااهبنیان و فناور و سا ر دانش

در    1402  ماهآذر  14  خ تار تا  ض اکثر و    شناوفا و ینوآور  صنن وق  شن هن ت و  چارچوب  در    با  صنرفاگ  هاژروژوزال (2

د  ا رازآنیزها   که در چارچوب  ژروژوزال .ارسنال شنون  ir.inif.https://ghazal در سنامانه ززال به آدر   Wordااتق  

 .های د ار به دست صن وق برسن د وارد فرا ن  ارز اب  نخواهن  ش به روش

 .ها توسنن صنن وق نوآوری و شناوفا   آزاز تواه  شن هاد فرا ن  ارز اب  آنژس از اتمام مهلت ارسنال ژروژوزال (3

»مزری« برای  دنوانبهاز ت قیقات  داشننعه باشنن د انعخاب و ژروژوزات  که بییننعر ن تناسننق را با اتزامان ا ن نی

 .بنیان معقا   معرف  تواه  ش مذاکران تامیل  به شرکت دانش

بنینان جمعقنا ننن  ت قیر(د ارارداد  دهنن ه منعخنق جمزری ت قیر( و شنننرکنت دانشدر صنننورن توافر ژروژوزال (4

در ااتق ا ن اراردادد صنن وق نوآوری تا   .شن ای مابین »صنن وق«د »معقا ن « و »مزری« منعق  تواه   انًه3

ای و مرضله   وربهدرصنن  هز نه ا رای  ر  ت قیقات  را به شنناع بلادو  به معقا نن  تواه  ژرداتت تا   70

 .معناسق با ژییرفت ا رای  ر د در اتعیار مزری ارار هیرد

ا ن فراتواند هنام (5 برای ا رای ت قیر مورد نظر ژیشهرچنه در  امنا    بین هنای کل   و معرف  شنننن ه اسننننتد 

تواننن  افزون بر برننامنه معرف  شننن هد از هر روش  نا فنناوری دتخواه و در اناتنق  ن  برننامنه ژییننننهناددهنن هنان م 

 .ت قیقات  و دسعیاب  به اه اف آن اسعفاده کنن   مسئلهت قیقات  معفاون برای ضع ا ن  

های صننن وق نوآوری و شنناوفا    من ی از ضما تبهره  منزتهبهت و ن و ارسننال ژروژوزال در ااتق ا ن فراتواند  (6

صنن وق نوآوری و شناوفا   تود را ملزم به ردا ت م رمانا     .کن نخواه  بود و برای فرسنعن ه ضق  ا زاد نم 

 .های ارسات  م رمانه نزد صن وق باا  تواه  مان دانسعه و مفاد کلیه  ر 

     باذار  انیم  در  صننن وق  کارهزار  دنوانبه بومرنگ  شننرکت با  را  ن  فرا  ن ا تصننو   در ابهام  ا  سننلال هرهونه (7

 (09361795707 و 021-66539734 و 66533864:  تما   شمارهج

https://ghazal.inif.ir/grant
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بنیان متقاضی درباره شرکت دانش    
 
 

  لانیاتع صفارغ  از   مع همت به . ا ن شرکتت و ن ش ه است بنیان نوآورا ن فراتوان به سفارش    شرکت دانش

  کیور   ا لادان  ی فناور  صنعت   ی ازهای ن  از    بخی   رفعِ  یراسعا   در  دف شر    صنعع  دانیااه  و  تهران  دانیااه     فن  دانیا ه 

 . ش  س یتاس 1393در سال  د با تمرکز بر مراکز داده و

بر روی رفع نیازهای سرما ی     د کز داده و با تو ه به زمینه تخصص  شرکتا شرکت با شناسا   نیازهای اساس  مر

م صولان سرما ی  مرکز داده توسن نیروهای معخصص  راض  و  در ا ن مزموده  .  است  کز داده معمرکز ش هامر

   .  نشوتار   م سوب م  میابهتوتی  ش ه و رایً    ی برای م صولان 
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 لهئضرورت مس

در   تع اد مراکز داده در سراسر  هاند  د زیعالهای  اسعفاده از فناوری  ریچیمابا تو ه به رش   

. باشن م   رش  درضالدرص  در سال    40های  هان  با نرخ معوسن  است. ضزم داده  افزا ش  ضال

های  ت لیع ًر هسعن د  انرژی در  هانهای کنن همصرف  ن تربزرگ ء ز  مراکز دادهاز  رف  

افزا ش    5202درص  در سال    4.5به    2017درص  در سال    3از    د سهم مصرف مراکز داده1 هان  

 در  درص    80افت وتعاژ تا    بعضاگ  ومنابع انرژی در ا ران    نیتأممیالان    بهباتو هتواه   افت.  

و مصرف بالای   ضین انعقال از شًاه توز ع و نیز نیاز مًرم مراکز داده به در افت برق مطمئن 

مراکز تا    ا ن  داده  مراکز  از  برق مصرف م   50جبرت   بییعر  و  ا  ژیادهمااوان    سازی کنن (د 

2CCHP   باش .   برای ا ن چاتش  یملثر ضعراهتوان  م در مراکز داده 

بسزا   در   ریتأثکه    هسعن د هرما ش و برق  سرما ش  های ترکیً سیسعم  CCHPهای  سامانه

افزا ش    دنرژیا  د کاهش اتلاف  طی م ست زهای  م  ر ت انرژی در سطح مل د کاهش آتوده 

 کنن همصرفو افزا ش سودآوری برای    هاسازی آنو اسعان اردبرای مراکز داده  اابلیت ا مینان  

 .  داشتنتواه

ا ران    CCHP  ی ریکارهبه   اما ها ا را   ش ه  آهن و بیمارسعانراه  ها نظیرسازماندر برت   در 

سازی ها سًق بهینهاسعفاده از ا ن سیسعمنی ه است.    سازیکیور ژیاده  در مراکز دادههنوز  

و ران مان       کاراد بهًود  انرژی  کاهش تلفان  های فسیل د مصرف انرژید کاهش مصرف سوتت 

افزا ش    د تی  و توز ع انرژید اسعفاده بهینه از ضرارن تلف ش ههای تومرکز دادهد کاهش هز نه

مراکز داده ض ود  ا ن درضات  است که    .تواهن  ش کاهش آتوده  م ین ز ست  و  سودآوری  

 .دهن  م به تود اتعصا   درص  از انعیار کربن  هان  را  0.3

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اصلی تحقیق   مسئله
 )نیاز تحقیقاتی(: 

این تحقیق عبارت   مسئله

 است از

 یها سامانهتوسعه فناوری  »

CCHP  در مراکز داده » 

 

 
 

 
1 www.siliconangle.com 
2 combined cooling heating and power 

https://siliconangle.com/2023/02/05/generative-ai-drives-explosion-compute-looming-need-sustainable-ai/#:~:text=Data%20centers%20will%20become%20the,the%20nation's%20total%20electricity%20use.
https://siliconangle.com/2023/02/05/generative-ai-drives-explosion-compute-looming-need-sustainable-ai/#:~:text=Data%20centers%20will%20become%20the,the%20nation's%20total%20electricity%20use.
https://siliconangle.com/2023/02/05/generative-ai-drives-explosion-compute-looming-need-sustainable-ai/#:~:text=Data%20centers%20will%20become%20the,the%20nation's%20total%20electricity%20use.
https://siliconangle.com/2023/02/05/generative-ai-drives-explosion-compute-looming-need-sustainable-ai/#:~:text=Data%20centers%20will%20become%20the,the%20nation's%20total%20electricity%20use.
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 تحقیقاتی  مسئله مشروح 

ضرارن  CCHP   سیسعم ترکیً   از    سیسعم  چیلر  ذب    برق  د معیاع  و   نیتأم  که است  و     انرژی 

درص  انرژی اوتیه    60که    های سنع نیروهاه. برتلاف  را بر ده ه داردهای داده در مرکز داده  ساتن  سرما ش

ش ه با بازده  توان  از هرمای تلفو سیسعم باز اب  ضرارن آن م    CCHPشوددصورن هرما در م ین تلف م به

 درص  اسعفاده کن .  90تا  75انرژی کع 

د در  بن یی زمانهاای نیازمن  کنعرل ژیچی ه و اتاور عمهای انرژی منطقهبا شًاه CCHP هایادزام سیسعم

  CCHP افعه  سیسعم م  ر ت انرژی توسعهتوسعه  ه فد    ا ن ت قیر   . درباش م هز نه بهینه دملیان    راسعای 

هرمای ا اف     و ا ن درضات  است که   است   آن  سازیسازی و م لبهینهد  کنن هدملارد سیسعم تن  ارتقا  و  

( برای تعیین اسعراتوی دملارد  3MILPر زی تط  د د ص یح مخعلن ج م ل برنامه .  شودمرکز داده باز اب  م 

بهینه برای  بهینه و  بنابراشودسیسعم اسعفاده م کع  سازی هز نه        توسعهدرنها ت ترو   ژروژهد    ن ؛ 

  رسان ن ض ااعبه  یبرا  داده   مرکز        در   4CCCTW  با   ش ه   کوژع   CCHP  سعم یس  ادزام   و  نه ی به  ع توز  م ل 

  ی ازهاین نیتأم  د یاهزرژ و ی انرژ ران مان بهًود ن یهمچن و  کربن تزارن  دیانرژ ن یتأم  مله  از  ان یدمل  نه هز

 تواه  بود. زمان هم صورنبه داده مرکز   ضرارت و   ی  سرما د  ا  اتاعر

دادهد   مراکز  تواف  در  ب ون  ناه اری  و  م سیسعمتعمیر  انزام  ا ن ها   Redundancyاز  ر ر  مو وع  شود. 

2(N+1)   هر ک ام       دهذارن دو دنصر موازی که بار را به اشعراک م در وااع در ا ن سیسعم  آ  د  دست م به

 لازم است در  راض  موارد ز ر در نظر هرفعه شود: نسخه ژیعیًان دارن . 

 است. ش هدادهاتعصا  ژنراتورزل دهای به مزموده سازی سوتت که   منطقه   اهانه برای ذتیره ✓

 م افظت در برابر میالان مرتًن با تطای انسان   ✓

 و زیره. یسوزآتشهای  ًیع  مانن  زتزتهد  وفاند سیعد ضفاظت در برابر ژ   ه ✓

 
3 Mixed-Integer Linear Programming Definition 
4 Closed Circuit Cooling Towers (CCCTW) 
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  جانرژی مصرف د سرما ش و هرما ش(د   های بار در ابع ا به ت لیع داده  رود  مدر ا ن ت قیر از مزری انعظار  

در هام بع ی  و  سوتت و برق( ژرداتعه  ج  ..(د نرخ انرژی.جران ماند دوره دمر و ازی موردنمیخصان تزهیزان  

چنین  همو    االیم تهران  در    وهواآببه شرا ن    سیسعم با تو ه به  راض  با  زئیان فن  و مفهوم   اا ام

ًعن  بر  م  kVA300   ض ااع  با ظرفیتسیار    مرکز دادها ن  به  راض     نها ت لازم است  در  نما  .   نوب کیور

 بپردازد.  CCHPسیسعم  

 

 های تحقیقگام

 ( … هاز ود ( انرژی مورد اسعفاده در مراکز داده جبرقی هاضامعتعیین منابع ج  •

تعیین ژروفیع بار اتاعر ا د ضرارت     وسازی  ر ان انرژی در مراکز داده  های مخعلف برای شًیهبررس  روش •

 سادع د روزانه و سالانه  صورن به و سرما ی 

جران ماند دوره    ازیموردنمیخصان تزهیزان    انرژی مصرف د سرما ش و بار هرما ی (د ج  های بارت لیع داده •

 سوتت و برق(ج  نرخ انرژیو  دمر و..(

 های انرژیسازی مصرف ضامعهرمای مراکز داده برای بهینه  یریکارهبهآوری و  مع تعیین روش  •

چیلر اتاعر ا  کوژع ش ه با موتور  ا چیلر  ذب     دسرما ش مراکز داده سیار جتًر   هازی  نیتأم  تعیین روش  •

 ( CCHPدر ااتق 

 kVA300ض ااع به میزان سیار برق مرکز داده  نیتأمارائه راهاار  •

و ارائه م اسًان    کیور   چنین  نوب تهران و هم   راض  مفهوم  و  امع و توسعه م ل با تو ه به االیم  •

دسعوراتعمع کلیه  اسعخراج  و  ااعصادی  و  نقیهفن   و  رهولاتوریها  به  تو ه  با  ا را    و  های  مل   های 

 اسعان اردهای مراکز داده 

   CCHP راض     مرکز داده سیار مًعن  بر سیسعم   •

های وااع  در    مرکز داده مًعن  بر اسعان اردهای  م ل  راض  و ا را ش ه با اسعفاده از داده   ادعًارسنز  •

 ( برق و سرما ش نیتأمژذ ری ا مینانبر    یتأک جبا مرکز داده  
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 خروجی تحقیق 

توسعه     راض  • داده و  بر  سیار    مرکز  منطقهبا  اپارچه  CCHPمًعن   سرما ش  و  هرما ش  با    سازی شًاه 

 kVA300ض ااع و با توان  های نها   انرژیهز نه رسان ن ض ااعبه

بهینه • م ل  برنامهتوسعه  از  اسعفاده  با  چن ه فه  ج سازی  مخعلن  ص یح  د د  تط   برای  5MILPر زی   )

های  هز نه  اابلیت ا مینان و    درنظرهرفعنادزام ش ه با مرکز داده با    CCHPر زی بهینه دملارد سیسعم  برنامه 

 هذاری  سرما ه

که با    CCCTWکوژع ش ه با    CCHPمرکز داده مًعن  بر    در  6IESDبررس  مسئله م  ر ت انرژی برای      •

 .  Tier-4بارهای    مرکز داده با  درنظرهرفعنبا  و های تً  ع چن  انرژی ترکیق ش ه استفناوری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بن ی مرکز داده  ًقه  Tier-4زمان تراب  در  . درص  اابلیت ا مینان و  1شاع  

    تط ت  در مرضله اولد     راض  بروز مرکز داده تغذ ه ش ه توسن شًاه با    نمودار  ب  ن منظور  

شون .  های اابلیت ا مینان تً  ع م به بلوک د اهرام    تطت  شود. در مرضله دومد نمودارهای  ا زاد م 

   رون .اابلیت ا مینان سیسعم باار م  برای م اسًه  8MTBFو   7MTTRهای  شاتص

 

 

 

 
5 Mixed integer linear programming 
6  Integrated energy system with loads of DCs (IESD) 
7 Mean time to repair 
8 Mean time between failures 

Tier-

4        

Tier-

3        

Tier- 2 

 

Tier-

1       

 

 

Tier- 4 

 
Includes all features of 

Tier-1, Tier-2 and Tier-3 

 99.995% availability 

 25 minutes downtime  

Redundancy 2(N+1) 

Protection against natural 

disasters 
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 الزامات تحقیق   

 . شودبارهای ضرارت  و اتاعر ا  برای    سال نمونه م اسًه   •

 انعخاب شود. 9معوسن  -kبن ی اسعفاده از روش توشهچهار روز نما ن ه برای هر سال با   •

 درص  ظرفیت نام  کارکن . 100ن صفر درص  تا  یب    CCHP  سعمیس •

 .ودایمت تر   برق از شًاه برقد بر اسا  تعرفه زمان مصرف در نظر هرفعه ش •

 .استهاز شهری    CCHPسوتت ورودی سیسعم    •

 ژنذ ر نًوده و در هر ضناتنت تنهنا برقبرق و ضرارن از بنازارهنای اتاعر ا  و ضرارت  امانان  زمنانهم   وفروش ن تر •

 است.به بازارهای اتاعر ا /ضرارت   اابع فروش  برق/ضرارن مازاد   شود.م ضرارن از بازار تر  اری   ا  

در کلیه مراضع ا ن ت قیر    با سنتضوزه مرکز داده م   اتملل های مل  و بینکلیه اسنعان اردها و دسنعوراتعمع •

 منطًر بر اسعان اردهای فوق باش .    کاملاگهای ا ن ژووهش در هر مرضله ت اظ ش ه و ترو  

  های نقیه نگدی کوت  د ی ماان برقد م اسًان  رینظ   فن ان ی زئ با    راض اسناددر انعهای ژروژه مسعن ان  •

  ارائه شود.   تًر هایکانال نگد یپ  ژا  نگدیکوژل

 

 

 

 
  

 
9 K-means clustering technique 
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 معیارهای ارزیابی و انتخاب مجری

 مسئله ت صیلان و سوابر تیم ت قیقات  و تناسق آن با  •

 مسئله رو ارد فن  تیم ت قیقات  به  •

 تزهیزان آزما یااه  و مواد اوتیه و سا ر اتزامان ا رای ت قیر دسعرس  به  •

 هز نه ا رای ت قیر  زمان و  •

 CCHP و CHPرزومه تیم ت قیر در ضوزه  راض  و ا رای   •

 

 تسهیم مالکیت فکری

: مزری در ماتایت معنوی ناش  از ا رای ت قیر سهیم تواه  بود و انعیار مقاته میعرک  معنویمالکیت   •

ها و سمینارها با موافقت و اشاره  مقاته در کنفرانس  ارائههای داتل  و تار  د  توسن مزری و معقا   در ژورنال

 .ان رکاران مزاز تواه  بودبه نام همه دست

وکار شرکت معقا  د منافع مات  ناش  از توسعه ا ن فناوری تماماگ  کسق  : با تو ه به م لمالکیت منافع مادی •

 . اتزضمه ا رای ژروژه ت قیقات  را در افت تواه  کردمععلر به شرکت معقا   بوده و مزری صرفاگ ضر

 

 ارسال پروپوزال 

با   در چارچوب  ژروژوزال تار خ    موردنظرها صرفاگ  تا  ت و ن و ض اکثر  نوآوری و شاوفا  د    ماهآذر  14صن وق 

د  ا به  رازآنیزها   که در چارچوب   ژروژوزال  .ارسال شون   https://ghazal.inif.irدر سامانه ززال به آدر   2140

 . ارز اب  نخواهن  ش های د ار به دست صن وق برسن د وارد فرا ن  روش

  

https://ghazal.inif.ir/
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