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 یتعالباسمه  

وـآور دوق ن کـوفا یصنـ د یپژوهشـ یهاگروه از ـتیمنظور حمابه ییو ش اـل و توانمنـ وـزه در فع هـ رو یهایفناور ح ده،یآ ب ت نـ هـ و یطراحـ را یدـیجد خدمـ  عرض

رـده هـ اسـت ک ب در ک دـ یپژوهشـ یهاهسته آن، قالـ اـ توانمن رـد یهایفناور ب هـ رو و یراهب دهیآ ب اـور کنندهعرضه عنوانبه را نـ  یهادهندهشتاب و هاشرکت متعاقباً، و یفن

دـ اـرکت یمتقاضـ عنوانبه را انیبندانش و توانمن اـب در مش اـور اکتس اـ یفن هـ پ .دینمایم ییشناس هـ دـ،یدار رو ـشیآنچ اـور عرض تـه از یکـی یفن هـ اسـت یپژوهشـ هس  ک

دوق توسـط وـآور صنـ کـوفا و ین اـ ییش س و ییشناس ب در ـبیتصو و یبررسـ از پـ وـان قالـ رـ فراخ هـ لطفاً. اسـت شـده منتش وـارد ب هـ رـیز م  :دییفرما توج

رـا یاعلام آمادگـ (1 اـور یب اـب فن اـرکت در اکتس وـان ـنیحاصـل از ا یمش هـ و یقاتـیتحق فراخ اـ درخواسـت ارائ رـا تنه اـز انیبندانش یهادهندهشتاب و هاشرکت یب  مج

اـم. اسـت اـ توانندیم انیبندانش یهادهندهشتاب و هاشرکت تم اـل و ـنیتدو ب اـ ارس اـرکت یتقاض اـب در مش اـور اکتس وـان ـنیا در یفن رـکت فراخ دـ ش  .کنن

 غزال سامانه در 15/05/1402 خیتار تا حداکثر و نیتدو است، آمده فراخوان نیهم یانتها در که یچارچوب در دیصرفاً با یمشارکت در اکتساب فناور یهادرخواست (2

 یابیارز ندیفرا وارد برسند، صندوق دست به گرید یهاروش به ای رازآن،یغ یکه در چارچوب ییها( ثبت شوند. درخواستwww.ghazal.inif.ir) ینشان به ییشکوفا و ینوآور صندوق

 .شد نخواهند

اـور (3 اـب فن اـرکت در اکتس اـل درخواسـت مش ت ارس اـم مهلـ س از اتم دیفرا ،یپـ دوق توسـط هاآن یابـیارز نـ وـآور صنـ کـوفا و ین اـز ییش د آغ دـ خواهـ  یتـدرخواس. ش

هـ تـریب ک اـ را تناسـب نیش اـت ب اـب ـنیا الزام اـور اکتس تـه یفن د، داش رـا «کنندهمشارکت» عنوانبه و انتخاب باشـ رـات یب هـ یلـیتکم مذاک تـه ب  یمعرفـ یمتقاضـ یوهشـپژ هس

دـ خواهد  .ش

ق درخواست (4 وـرت توافـ تـه پژوهشـکننده منتخـب )مشارکتدر ص رـ یکننده( و هس رـارداد(، ی)مج هـ3 ق دوق» ـنیماب یاجانب رـ» و «کنندهمشارکت» ،«صنـ  «یمج

دـ ب ا طرح یفناور اکتساب در مشارکت فراخوان منعق د. در قالـ دـ شـ وـآور ـنیخواه دوق ن رـارداد، صنـ اـ  یق رـ ت دـ هز 50 حداکث هـیدرص رـا ن هـ را یقاتـیتحق طرح یاج کـل ب  ش

رـفتیپ با متناسـب و یامرحله طوربه و بلاعوض هـ طرح، یاجرا ش رـ ب دـ یمج رـا یهانهیهز یمابقـ و پرداخـت خواه د کنندهمشارکت عهده بر طرح، یاج وـد خواهـ  .ب

 «یفکر تیمالک میتسه» بند در مندرج طیشرا اساس بر طرح، نیا یمعنو و یماد تیمالک خصوص در کنندهمشارکت و یمجر موافقت به منوط صرفاً  صندوق تیحما (5

 .بود خواهد فراخوان نیا

اـل و ـنیتدو (6 اـرکت درخواسـت ارس ب در مش وـان، ـنیا قالـ دوق یهاتیحما از یمندبهره منزلهبه فراخ وـآور صنـ کـوفا و ین دـ ییش وـد نخواه رـا و ب تـنده یب  یقـح فرس

اـدیا دوق. کندینم ج وـآور صنـ کـوفا و ین اـل یهاطرح هـیکل مفاد و داندیم یمحرمانگ ـتیرعا به ملزم را خود ییش هـ یارس زـد محرمان دوق ن وـآور صنـ کـوفا و ین دـ یباقـ ییش  خواه

د  .مانـ

رـ و ـتیحما (7 دوق یراهب وـآور صنـ کـوفا و ین وـع در ییش وـان، ـنیا موض اـ صرفاً فراخ هـ ت اـب مرحل اـور اکتس ئـول و اسـت یفن د یهایهمکار تیمس د یبعـ یتجار ماننـ

رـ و کنندهمشارکت عهده بر رـهیغ و اـسیمق ـشیافزا ،یصنعتـ دـیتول ،یساز  .است یمج

 و 021-66539734: تماس)شماره  دیبگذار انیم در ییشکوفا و ینوآور صندوق کارگزار عنوانبه بومرنگ شرکت با را ندیفرا نیا خصوص در ابهام ایهرگونه سوال  (8

66533864-021)  
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 یخلاصه فناور

 یهاریباتتمام  نیهستند. در ب یانرژ رهیذخ یهاشکل دستگاه نیتر( راحتقابل شارژ) هیثانو یهاباتری

وزن  ،دهندیرا ارائه م یانرژ یچگال نی( بالاترومیتیل ونی) 1ونی ومیتیل یهاباتریموجود،  یتجار هیثانو

مانند  یرفمص یکیالکترون لیاز وسا یاریبس یاصل نهیها را به گز، آنونی ومیتیل یهاباتریکم  حجمکم و 

 ومیتیل یباتر یفعل سطح فناوری، وجودنیا کرده است. با لیهمراه تبد یهاحمل و تلفنقابل یهاانهیرا

 .ستی( هنوز هم مطلوب نEV/HEV) یدیبریه ای یکیالکتر هینقل لیوسا یبرق برا یازهاین نیدر تأم ونی

. از ابدی بهبود دیبا هاباتری یانرژ ی، توان مخصوص و چگالیکیالکتر یهانیماش یانرژ تیبهبود ظرف یبرا

طول عمر و  ،یریپذکلیجمله س از ییهاچالش یعنوان آند دارابه ، استفاده از سیلیکونمواد مختلف انیم

 یاهکارراه انیصورت گرفته است که از م یفراوان قاتیها تحقچالش نیرفع ا یبراکم است.  یرسانندگ

 بیترک-2 کونیلیو نانو س کرویذرات سازنده آند و استفاده از ذرات م زیکاهش سا-1دو روش:  شدهیمعرف

ر رفع موانع مذکور ب یمناسب رینانو کره و ...( تأث له،ینانولوله، نانو م ت،ی)گراف با انواع مختلف کربن کونیلیس

 .اندداشته

با استفاده از آند  18650 ونی ومیتیل یهاباتریو طول عمر  تیظرف ،ییبهبود کارا ،وهشژز این پا هدف

 یباتر یاکهسل س مین یشگاهینمونه آزما کیو  یطراح یکونیلیمنظور ابتدا آند س نیا بهاست.  یکونیلیس

آند با  18650توسعه روشی برای تولید انبوه سل  ،ر نهایتده است و آند ساخته شد نیبا ا ونی ومیتیل

 .خواهد بود شیآزما یطراح یو تئور یسازمدل یهاروش مبتنی برسیلیکونی 

                                                           
1 1 Lithium ion battery 
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 یپژوهش میدرباره ت          

 رشته/مقطع تحصیلی همکار/مشاور طرح وضعیت شغلی نام و نام خانوادگی

 فیزیک/ دکتری یمجر عضو هیئت علمی دکتر فاطمه راضی آستارائی

 فیزیک/ دکتری همکار عضو هیئت علمی دکتر زهرا نصراللهی

 مهسا پناهی آذر
التحصیل فارغ

 کارشناس ارشد
 سازی انرژیمحقق ذخیر همکار

 سپیده غیور
ی دانشجو

 کارشناس ارشد
 های تجدیدپذیردانشجوی کارشناسی ارشد انرژی همکار

 علی حومنی
ی دانشجو

 کارشناس ارشد
 های تجدیدپذیردانشجوی کارشناسی ارشد انرژی همکار

 آلا علی اکبرزاده
ی دانشجو

 کارشناس ارشد
 های تجدیدپذیردانشجوی کارشناسی ارشد انرژی همکار

 

 یپسا دکتر و یدر مقطع دکتر شانیدانشگاه تهران هستند. ا نیدانشکده علوم و فنون نو اریدانش ،یآستارائ یدکتر فاطمه راض

نیب یهامقاله در مجلات و کنفرانس 80از  شیب همچنیناند. شده لیالتحصفارغ کیزیدر رشته ف فیشر یاز دانشگاه صنعت

مقالات  h-index . شاخصاندهبود یارشد و دکتر یرشناسکا یدانشجو 60از  شیب یماو استاد راهنبه چاپ رسانده  یالملل

در  یپروژه پژوهش 3 یمجر ریدر دو سال اخ شانیاست. ا Google Scholar ،23 بر اساس یمنتشر شده از جانب دکتر راض

 اند.هبود ونی ومیتیل یهاباتری نهیزم

 قابل مشاهده است. اینجا در یانرژ نهیدر زم یآستارائ یچاپ شده از دکتر راض مقالاترزومه و 

  

https://scholar.google.com/citations?user=iD3fclgAAAAJ&hl=en
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 ضرورت مسئله

به یکم و عمر چرخه طولان هیبالا، نرخ خود تخل یانرژ یچگال لی( به دلLIBs) ونی ومیتیل یهاباتری 

شوند. ماده آند جزء یمختلف استفاده م یکاربردها یبرا یانرژ رهیبه عنوان ابزار ذخ یاطور گسترده

سرعت  تیچرخه و قابل مرع ت،یاز نظر ظرف ژهیبه و ،یاست و بر عملکرد باتر ونی-ومیتیل یاز باتر یمهم

گرم(، ولتاژ  برآمپر ساعت  یلیم 4،200بالا ) یخاص تئور تیظرف لیبه دل کونیلیگذارد. سیم ریتأث

ه در نظر گرفت ونی-ومیتیل یهاباتری یبرا دوارکنندهیماده آند ام کیبه عنوان  ،یکم و فراوان هیتخل

شارژ/دشارژ باعث تنش  یهادر طول چرخه نو پودر شد ادیز یحال، انبساط حجم نیشده است. با ا

 نیغلبه بر ا ی. براشودیچرخه شارژ/دشارژ م فیضع یداریمنجر به پا و در نتیجه یو شکستگ یکیمکان

 .سیار رایج استب کونیلیاز س یبانیپشت یبرا سیماتر کیبه عنوان  ،کربنافزودن  ت،یمحدود

 یعنوان مواد آندخوب در چرخه، به یداریبالا و پا ژهیو تیظرف لیدلبه Si/C یهاتینانوکامپوز

مختلف سنتز، از جمله  یهااند. روشطور گسترده مورد مطالعه قرار گرفتهبه ونی-ومیتیل یهاباتری

حلال گرما، سنتز احتراق محلول، رسوب  دروترمال،ی، هCVDژل،  -سل ،یاگلوله ابیآس یهاروش

استفاده  Si/C هیته یبرا زیرولیپ یهاو روش یخشک کردن با اسپر و،یکروویهمزمان، به کمک ما

مختلف از جمله  یهاکیبا استفاده از تکنSi/C ی هاتینانوکامپوز ییایمی. عملکرد الکتروشاندشده

 سنتز یهاروش یسازنهیبه یبرا یشتریمطالعات ب اما شده است یابیارز CV ،EIS ،GCD یهایریگاندازه

 ازیمورد ن ونی-ومیتیل یباتر مورد استفاده در Si/C یهاتینانوکامپوز ییایمیو بهبود عملکرد الکتروش

 یهایژگیمتناسب با و تیاست تا آند و کاتد و الکترول ازین یبهبود عملکرد باتر یبرا نیاست. همچن

یقرار م یمورد بررس یباتر یپژوهش هر سه جزء اصل نیدر ا نیشوند. بنابرا یطراح ءهر کدام از اجزا

  .خواهند شد یو طراح رندیگ

  

 قیتحق یمسئله اصل

 (:ی)عرضه فناور

  18650لیتیوم یون  ساخت باتری »

 دارای آند نانوکامپوزیتی 

 «سیلیکون کربن
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 قیتحق یمسئله اصل

کاتد و  ،یکونیلیآند س یدارا 18650 ونی-میتویل یهایباتر یسازیتجار ریپژوهش ورود به مس نیا یهدف اصل

با آند  CR2032سل  مین ونی ومیتیل ینمونه باتر کی ،مهم نیبه ا یابیدست یمتناسب با آن است. برا تیالکترول

)با  یبولقابل ق به ظرفیتساخته شده است و  یژوهشگروه پ نیا توسط یشنهادیساختار نانو پ یدارا یکونیلیس

است که  یسوال باق نی. اما همچنان اانددست یافتهسیکل(  50بعد از  گرم برآمپر ساعت یلیم 1،000ظرفیت 

آن در  ینشان هیو لا یصنعت ریآن در مقاد دیو تول یتجار یهاینانوساختار به عنوان آند باتر نیاستفاده از ا یبرا

ن متناسب با آ تیکاتد و الکترول نتزس یرا برا یچگونه عمل کرد و چه پروتکل دیبا 18650 یهایباتر یآندها

 یبا ساختار در نظر گرفته شده به صورت تجار یکونیلیاست که آند س نیپژوهش قصد بر ا نیکرد. در ا یطراح

با  متناسب زین تیکاتد و الکترول یعنی یباتر گرید یدو جزء اصل نیو همچن شود سنتز 18650 یهایدر باتر

 تیعلاوه بر آند به طور همزمان کاتد و الکترول ستیبایطرح م نیدر ا نی. بنابرادشون یآند طراح یهایژگیو

 نیا یشود، برا یساختار و طول عمر مناسب طراح نیا یتئور تیشدن به ظرف کیآند جهت نزد نیمناسب ا

با استفاده  نیو همچن یمولکول کینامیو د COMSOL یتوسط نرم افزارها کهیزیچند ف یسازمدل بامنظور ابتدا 

 یباتر تی، آند و کاتد و الکترولMiniTabو نرم افزار  شیآزما یطراح یو با استفاده از تئور DFT یهااز روش

عملکرد آند ، یابیمشخصه یهاساخت و تست ازپس د. نشومی یمد نظر طراح یهایژگیبا و 18650 ونی ومیتیل

حداکثر  با یباتر این یبه نمونه تجار تیتا در نها ردیگیقرار م یرسشده مورد بر یطراح تیو کاتد و الکترول

با آند  18650 ونی ومیتیل یباتر ینمونه تجار دیمرحله و تول نی. پس از ایابنددست  یکونیلیآند سظرفیت 

 نیموده و اآن ن دیاقدام به تول های تولیدکننده، شرکتیباتر نیا دیخط تول یبا طراح رودمیانتظار  ،یکونیلیس

 از بازار داخل را به خود اختصاص دهند. یبخش 18650 یهاینوع از باتر
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 ایمزا

 

 با قابلیت تولید انبوه ونی ومیتیل 18650 یباتر یبرا یکونیلیآند س دیتول 

  ساعت بر گرم(آمپرمیلی 3،400تا  1،800سیکل ) 50از سل بعد نیمافزایش ظرفیت 

 موجود ینمونه تجار نسبت به تیظرفدرصد افزایش  80با  18650 یباتر دیتول 

 

 کاربرد

 

 انواع لپ تاپ و وسایل الکترونیکی قابل حمل 

 های هیبریدی و الکتریکیماشین 

 های الکتریکیموتورسیکلت 

 هاپاوربانک 

 

 قیتحق انتظار مورد یهایخروج
 

 

 یتینانوکامپوز ساخت آند یدانش فن Si/C ونی ومیتیل 18650 یباتر 

 یکونیلیسازگار با آند س یو اجزا یکونیلیآند س یدارا 18650 ونی ومیتیل یباتر 

 

 طرح یاجرا زمان و نهیهز

 
 

 شود.ون تومان برآورد مییلیم 800تا  650طرح در بازه  ینه اجرایهز 

 شودماه برآورد می 15تا  12طرح بین  یاجرا زمانمدت. 
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 یفکر تیمالک میتسه

 قالـهم انتشـار و بـود خواهـد میسـه قیتحق یاجرا از یناش یمعنو تیمالک در کنندهمشارکت: یمعنو تیمالک ●

 و هـاکنفرانس در مقالـه ارائه ،یخارجـ و یداخلـ یهاژورنال در کنندهمشارکت و یمجر توسـط مشـترک

 .بود خواهـد مجـاز اندرکاراندست همـه نـام بـه اشـاره و موافقـت بـا نارهایسـم

 خواهد درصد 35 حداکثر و 10 حداقل یمتقاضدهنده /شتابشرکت مشارکت سهم: یمـاد منافـع ـتیمالک ●

 همس به توجه با و بود خواهد مشترک و نیطرف توافق اساس بر یفناور نیا توسعه از یناش یمال)منافع  بود

 (.است توافق و مذاکرهقابل تیمالک سهم دهنده،توسعه یرنقدیغ و ینقد آورده

 

 ارسال درخواست

و حداکثـر  ـنیتدو ،ییو شـکوفا یدر چارچوب موردنظر صنـدوق نوآور ـدیمشـارکت صرفاً با یهادرخواست ●

ثبت شوند.   ghazal.inif.ir یبه نشـان ییو شـکوفا یدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآور 15/05/1402 ـخیتـا تار

 ییشـکوفا و ینـوآور صنـدوق دسـت بـه گـرید یهاروش بـه ـای رازآن،یغ یکـه در چارچوبـ ییهادرخواست

 .شـد نخواهنـد یابـیارز نـدیفرا وارد برسـند،
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