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 یتعالباسمه  

وـآور دوق ن کـوفا یصنـ د یپژوهشـ یهاگروه از ـتیمنظور حمابه ییو ش اـل و توانمنـ ه رو یهایفناور حـوزه در فع ده،یآ بـ ت نـ  یطراحـ را یـدیجد خدمـ

رـده عرضـه و هـ اسـت ک ب در ک د یپژوهشـ یهاهسته آن، قالـ اـ توانمنـ رـد یهایفناور ب هـ رو و یراهب دهیآ ب اـور کنندهعرضه عنوانبه را نـ  هاشرکت متعاقباً، و یفن

د یهادهندهشتاب و اـرکت یمتقاضـ عنوانبه را انیبندانش و توانمنـ اـب در مش اـور اکتس اـ یفن هـ پ .دینمایم ییشناس هـ ـد،یدار رو ـشیآنچ اـور عرض  از یکـی یفن

تـه ه اسـت یپژوهشـ هس دوق توسـط کـ وـآور صنـ کـوفا و ین اـ ییش س و ییشناس ب در ـبیتصو و یبررسـ از پـ وـان قالـ رـ فراخ هـ لطفاً .اسـت شـده منتش وـارد ب  م

هـ رـیز  :دییفرما توج

را یاعلام آمادگـ (1 اـور یبـ اـب فن اـرکت در اکتس وـان ـنیحاصـل از ا یمش هـ و یقاتـیتحق فراخ اـ درخواسـت ارائ رـا تنه  یهاهدهندشتاب و هاشرکت یب

اـز انیبندانش اـم. اسـت مج اـ توانندیم انیبندانش یهادهندهشتاب و هاشرکت تم اـل و ـنیتدو ب اـ ارس اـرکت یتقاض اـب در مش اـور اکتس وـان ـنیا در یفن  فراخ

د شـرکت  .کننـ

 20/02/1402 خیتار تا حداکثر و نیتدو است، آمده فراخوان نیهم یانتها در که یچارچوب در دیصرفاً با یمشارکت در اکتساب فناور یهادرخواست (2

 دست به گرید یهاروش به ای رازآن،یغ یکه در چارچوب ییها( ثبت شوند. درخواستwww.ghazal.inif.ir) ینشان به ییشکوفا و ینوآور صندوق غزال سامانه در

 .شد نخواهند یابیارز ندیفرا وارد برسند، صندوق

اـور (3 اـب فن اـرکت در اکتس اـل درخواسـت مش ت ارس اـم مهلـ س از اتم دیفرا ،یپـ دوق توسـط هاآن یابـیارز نـ وـآور صنـ کـوفا و ین اـز ییش  ـدخواه آغ

تـ. شـد هـ یدرخواس تـریب ک اـ را تناسـب نیش اـت ب اـب ـنیا الزام اـور اکتس تـه یفن رـا «کنندهمشارکت» عنوانبه و انتخاب باشـد، داش رـات یب ه یلـیکمت مذاک  بـ

تـه  .شـد خواهد یمعرفـ یمتقاضـ یپژوهشـ هس

ق درخواست (4 تـه پژوهشـکننده منتخـب )مشارکتدر صـورت توافـ رـ یکننده( و هس رـارداد(، ی)مج هـ3 ق دوق» ـنیماب یاجانب  «کنندهمشارکت» ،«صنـ

رـ» و د «یمج ب ا طرح یفناور اکتساب در مشارکت فراخوان منعقـ وـآور ـنیخواهـد شـد. در قالـ دوق ن رـارداد، صنـ اـ  یق رـ ت هـیدرصـد هز 70حداکث رـا ن  طرح یاج

هـ را یقاتـیتحق کـل ب رـفتیپ با متناسـب و یامرحله طوربه و بلاعوض ش ه طرح، یاجرا ش رـ بـ رـا یهانهیهز یمابقـ و پرداخـت خواهـد یمج  هدهع بر طرح، یاج

ود خواهـد کنندهمشارکت  .بـ

 میتسه» بند در مندرج طیشرا اساس بر طرح، نیا یمعنو و یماد تیمالک خصوص در کنندهمشارکت و یمجر موافقت به منوط صرفاً صندوق تیحما (5

 .بود خواهد فراخوان نیا «یفکر تیمالک

اـل و ـنیتدو (6 اـرکت درخواسـت ارس ب در مش وـان، ـنیا قالـ دوق یهاتیحما از یمندبهره منزلهبه فراخ وـآور صنـ کـوفا و ین وـد نخواهـد ییش  یرـاب و ب

تـنده اـدیا یحقـ فرس دوق. کندینم ج وـآور صنـ کـوفا و ین اـل یهاطرح هـیکل مفاد و داندیم یمحرمانگ ـتیرعا به ملزم را خود ییش هـ یارس زـد محرمان دوق ن  صنـ

وـآور کـوفا و ین د خواهـد یباقـ ییش  .مانـ

ر و ـتیحما (7 دوق یراهبـ وـآور صنـ کـوفا و ین وـان، ـنیا موضـوع در ییش اـ صرفاً فراخ هـ ت اـب مرحل اـور اکتس ئـول و اسـت یفن  یهایهمکار تیمس

د د یبعـ  .است یمجـر و کنندهمشارکت عهده بر ـرهیغ و اـسیمق ـشیافزا ،یصنعتـ ـدیتول ،یسازیتجار ماننـ

: ماست)شماره  دیبگذار انیم در ییشکوفا و ینوآور صندوق کارگزار عنوانبه بومرنگ شرکت با را ندیفرا نیا خصوص در ابهام ایهرگونه سوال  (8

  (021-66533864 و 66539734-021
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 یخلاصه فناور

 به آلاینده این ورود و انتشار از جلوگیری منظوربه اکسیددیکربن گاز جذب فناوری توسعه اهمیت رغمعلی

 ویژه به فولاد و آهن صنایع در کربن جذب واحدهای احداث ضرورت محیطی وزیست هایپروتکل رعایت ر،اتمسف

 واحدهای از فولاد و آهن زنجیره در اکسیددیکربن گاز انتشار عمدهبا وجود اینکه  ،اسفنجی آهن تولید واحدهای

 .است نشده داده توسعه ایران در فناوری این اقتصادیو  فنی دانش تاکنون ،است اسفنجی آهن تولید

 طریق از و ی شدهبررس و اقتصادی تکنولوژیک فنی، لحاظ جذب از های مختلفروش ،تحقیقاتی پروژه این در

ترین بهینه موجود، هایروش بین از نهایت، در شدند. مقایسه یکدیگر با مختلف هایروش گرفته، صورت مطالعات

 تئیاجز و شده انتخاب های تولید آهن و فولاد کشورمتناسب با شرایط کارخانه ،لحاظ فنی و اقتصادیفرایند از 

 .خواهد شدانجام  فرایند سازیشبیه و طراحی همراه با آن اقتصادی و تکنولوژیک فنی،

آن با انجام و پس از شود می انجام یندفرا یمفهوم یمنتخب، ابتدا طراحجذب  فناوری بر اساسمنظور،  ینبه ا

 یط عملیاتی،شرا یزات،از جمله تجه یندیو الزامات فرا گرددیم یابیارز یندفرا ینمختلف، عملکرد ا یهایسازیهشب

 یراندمان تکنولوژ یشد. به منظور افزانشویم تعیینو  یبررس و دیگر مواردنوع محلول مورد استفاده  یست،نوع کاتال

 یندیفرا یعبد یراهکارها یطی،محیستز یامدهایو کاهش پ یصرفه اقتصاد ینکربن و همچن برای جذب منتخب

خواهند شد. یبررس
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 یپژوهش میدرباره ت          

 رشته/مقطع تحصیلی همکار/مشاور طرح وضعیت شغلی نام و نام خانوادگی

 دکترا/  یمیش یمهندس مدیر شریف ی/ دانشگاه صنعتیاراستاد ینیع یدسع

 دکترا/  یمیش یمهندس همکار شریف یصنعت پژوهشگر/دانشگاه یدیداود مج

 / کارشناسی ارشد یمیش یمهندس همکار شریف یصنعت پژوهشگر/دانشگاه یمهرداد نجف

 / کارشناسی ارشد یمیش یمهندس همکار شریف یصنعت پژوهشگر/دانشگاه هادی رضانژاد

 / کارشناسی ارشد یمیش یمهندس همکار یفناور ژوهشگرحوزه توسعهپ جاویدی یدمج

 / کارشناسی یمیش یمهندس همکار شریف یدانشجو/دانشگاه صنعت حیدری یمحمد مهد

 

آقای دکتر سعید عینی، استادیار دانشکده مهندسی شیمی از دانشگاه شریف هستند که مقطع کارشناسی ارشد و دکترای 

دانشجویان  ،اند. همکاران پروژهپژوهشی در دانمارک سپری کردهخود را در دانشگاه شریف و مدتی را به عنوان دستیار 

 اند.  های مختلف را به سرپرستی دکتر عینی اجرایی نمودهالتحصیلان دانشگاه شریف هستند که پروژهو فارغ

 قابل مشاهده است. اینجا در ایشان و مقالات چاپ شده عینیرزومه آقای دکتر 

  

https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=vm4BPEsAAAAJ
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 ضرورت مسئله

 

هایی نظیر مجتمع جهان فولاد سیرجان، شرکت توسعه آهن و کارخانهدر حال حاضر در سطح کشور 

گهر، شرکت معدنی و صنعتی چادرملو، شرکت آهن و فولاد ارفع در حال تولید آهن اسفنجی فولاد گل

ارائه نتایج فنی و اقتصادی همچنین و  سازی این فناوریو در نتیجه بومیهستند و با اجرای طرح حاضر 

های تولید آهن توان به کاهش قابل توجه آلودگی هوا در مجاورت کارخانهمی مزبور آن به کارخانجات

 کند،می توجیه را مدنظر گاز بازیابی که محیطیزیست عوامل بر علاوه و فولاد کشور امیدوار بود.

 بندی،بسته و غذایی صنایع جمله از مختلف صنایع در استفاده قابلیت شده بازیابی کربناکسیددی

 تمیز گری،ختهری صنایع ها،پلاستیک و لاستیکی اسفنج حریق، اطفا هایکپسول بستنی، تولید پزشکی،

 .اردد را دیگر صنایع و سازینوشابه کاغذسازی، فرایند اوره، و متانول تولید صنعتی، تجهیزات کردن

دلیل الزامات های اخیر هستند ولی بههای دههفناوری ءهای جذب و بازیابی کربن جزهر چند فناوری

فناوری جذب کربن در صنایع فولادی  ،یافتهگیرانه در رابطه با انتشار کربن، در کشورهای توسعهسخت

های تولید آهن و فولاد است. به دلیل سازی در کارخانهاز فاز آزمایشگاهی خارج شده و در حال پیاده

های ای در رابطه با انتشار کربن وجود نداشته، فناوریگیری قابل ملاحظهسخت ،ناینکه تاکنون در ایرا

های پایه کاربردی برای خود است و حتی طراحی مسیرجذب و بازیابی کربن در کشور ما در ابتدای 

های موجود در صنایع فولاد کشور نیز انجام استفاده از این فناوری بر اساس شرایط تولید و تکنولوژی

جلو در متقاعدسازی صنایع فولاد داخلی برای تواند گامی موثر و روبهشده است. پروژه حاضر مین

 های محیط زیست در کشور باشد.ها و نهایتاً کاهش انتشار آلایندهگیری از این فناوریبهره

با اجرای رود انتظار می ،نتایج حاصل از این طرح، در صنایع فولاد و آهن بسیار پرکاربرد خواهد بود

 طرح حاضر، دستاوردهای زیر حاصل شود:

 قیتحق یمسئله اصل

 (:ی)عرضه فناور

سازی فناوری طراحی و شبیه»

اکسید در دیجذب کربن

واحدهای تولید آهن

 «اسفنجی
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  یداکسیدگاز کربن یابیباز یهامطالعات منابع موجود در خصوص روش (1)

گاز  یابیباز برایموجود  یهاروشو سطح آمادگی فناوری  یاقتصاد ،یکتکنولوژ ی،فن یسهمقا (2)

 اطلاعات مراجع  یبر مبنا یداکسیدکربن

 یآهن اسفنج یدتول یاعمال در واحدها برایکارآمد و موثر  یانتخاب تکنولوژ (3)

آهن  یدتول ینددر فرا یداکسیدمنتخب جذب کربن یتکنولوژ یسازیهو شب یمفهوم یطراح (4)

 یاسفنج

 شده یابیباز یداکسیدبه منظور استفاده از کربن یسنتز یعیگاز طب یدتول یندفرا یسازیهشب (5)

 برداریو بهره یگذاریهسرما یهاینهبه منظور کاهش هز یندیفرا ینهبه یاتیعمل یطارائه شرا (6)

 یننو یندفرا صیلیو تف یهپا یندیمدارک فرا یهته (7)

  در کشور یمانکارانپ یتمنتخب با توجه به ظرف ینقشه راه توسعه تکنولوژ یهته (8)
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 قیتحق یمسئله اصل

گاز کربن یجداساز یبرا یجذب کربن تا به امروز منجر به ارائه چهار تکنولوژ ینهگرفته در زمصورت یقاتتحق

 که عبارتند از: شده است یداکسید

o  آم یلز جمله منو اتااستفاده از محلول جاذب( ینMEA) 

o تراوا یاستفاده از غشا 

o یبه روش جذب سطح یجداساز 

o یروش برودت 

 مراحل انجام پژوهش به شرح زیر است: محلول جاذب،پس از انجام مطالعات و انتخاب روش استفاده از 

 یاتیعمل یطشرا یسهمقا و یدکسیدجذب گاز کربن ی(: مطالعه منابع در خصوص تکنولوژ1مرحله )

 جذب کربن  یتکنولوژ یسازیهو شب یجهت طراح یازاطلاعات موردن ی(:  گردآور2) مرحله

 ییدر کارا یدیکل یاثر پارامترها یابیکربن و ارز آمینی جذب یندفرا سازییهو شب یمفهوم ی(:  طراح3) مرحله

 یشنهادیپ یو عملکرد تکنولوژ

کاهش اثرات  ینتمام شده و همچن ینهبه منظور کاهش هزفناوری جذب آمینی  راندمان سازیینه(: به4) مرحله

 یطیمحیستنامطلوب ز

 یمیقلو ا یطیمح یطیبا شرا ینهبه یندتناسب فرا یابی(: ارز5) مرحله

یداز گاز کربن یبرداربهره برای یسنتز یعیگاز طب یدتول یندفرا سازییهو شب یمفهوم ی(: طراح6) مرحله

 جذب شده یداکس
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ه ، موازنیندفرا یانی، نمودار جریندشامل شرح فرا ینهطرح به یبرا یندیفرا یهامدارک و نقشه یه(: ته9) مرحله

 یندفرا یاصل یزاتو برگه اطلاعات تجه یجرم و انرژ

  یشنهادیپ یراندمان تکنولوژ یبر رو یدیکل یپارامترها یتحساس یلو تحل یاقتصاد یابی(:  ارز10) مرحله
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 ایمزا

 

 پذیری فنی و اقتصادی استفاده از فناوری جذب کربن در صنایع فولاد خصوصاً تولید اثبات توجیه

 آهن اسفنجی

  ابهای داخلی متناسب با شرایط، الزامات و ظرفیت نقشه راه توسعه این فناوری در کشورتدوین 

 های پایه و تفصیلیانجام طراحی

 

 کاربرد

 

 های تولید آهن و فولاد کشورکاهش قابل توجه آلودگی هوا در مجاورت کارخانه 

 ی،بندو بسته ییغذا یعمختلف از جمله صنا صنایع شده در یابیکربن بازیداکسیداز  استفاده 

 ی،گریع ریختهها، صنایکو پلاست یکیاسفنج لاست یق،اطفا حر یهاکپسول ی،بستن یدتول ی،پزشک

 و ... یسازنوشابه ی،کاغذساز یندمتانول و اوره، فرا یدتول ی،صنعت یزاتکردن تجه یزتم

 قیتحق انتظار مورد یهایخروج
 

 

 با روش جذب آمینی و بازدهی  یآهن اسفنج یدتول یاعمال در واحدها برای اکسیددیجذب کربن

 %90بیش از 

 ید اکسیدکربن آمینی جذب یتکنولوژ یسازیهو شب یمفهوم یطراح 

 

 طرح یاجرا زمان و نهیهز

 
 

 شود.ون تومان برآورد مییلیم 700تا  550طرح در بازه  ینه اجرایهز 

 شودماه برآورد می 12تا  6طرح بین  یاجرا زمانمدت. 
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 یفکر تیمالک میتسه

 قالـهم انتشـار و بـود خواهـد میسـه قیتحق یاجرا از یناش یمعنو تیمالک در کنندهمشارکت: یمعنو تیمالک ●

 و هـاکنفرانس در مقالـه ارائه ،یخارجـ و یداخلـ یهاژورنال در کنندهمشارکت و یمجر توسـط مشـترک

 .بود خواهـد مجـاز اندرکاراندست همـه نـام بـه اشـاره و موافقـت بـا نارهایسـم

 خواهد درصد 35 حداکثر و 10 حداقل یمتقاضدهنده /شتابشرکت مشارکت سهم: یمـاد منافـع ـتیمالک ●

 همس به توجه با و بود خواهد مشترک و نیطرف توافق اساس بر یفناور نیا توسعه از یناش یمال)منافع  بود

 (.است توافق و مذاکرهقابل تیمالک سهم دهنده،توسعه یرنقدیغ و ینقد آورده

 

 ارسال درخواست

و حداکثـر  ـنیتدو ،ییو شـکوفا یدر چارچوب موردنظر صنـدوق نوآور ـدیمشـارکت صرفاً با یهادرخواست ●

ثبت شوند.   ghazal.inif.ir یبه نشـان ییو شـکوفا یدر سـامانه غـزال صنـدوق نوآور 20/02/1402 ـخیتـا تار

 ییشـکوفا و ینـوآور صنـدوق دسـت بـه گـرید یهاروش بـه ـای رازآن،یغ یکـه در چارچوبـ ییهادرخواست

 .شـد نخواهنـد یابـیارز نـدیفرا وارد برسـند،
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