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 «(یشیافزا ساخت) WAAM دستگاه توسط   ساده قطعات ساخت الگوی  توسعه »

 یتعالبسمه

ب یان با رویف د نوآوری باز و های دانشتقویت توان توسننعه ف اوری شنن  ت م ظوربهوق نوآوری و شننفوفایی  صنن  

همفناری ف ناوراننهد خن منت  ن ین ی را   اضی و د  نننه   ده اسنننت  نه در قنالنق آند نینازهنای ت قیقناتی و ف ناوراننه  

و توسنننعه های ت قیقاتی  های پژوهشنننی و ف اور توانم   ب ای ا  ای    ب یان و متعاقباًد گ وههای دانششننن  ت

 نمای .ها را ش اسایی میهای موردنیاز این ش  تف اوری

ب یان متقا نی اسنت  ه توسنط صن  وق نوآوری  های دانشداری د نیاز ت قیقاتی/ف اورانه یفی از شن  ت  روشیپآنچه 

 و شفوفایی ش اسایی و در قالق ف اخوان م تش  ش ه است. لطفاً به موارد زی  تو ه ف مایی :

ن ف اخوان ت قیقاتی و ارائه پ وپوزال در قالق انف ادید گ وهید شن  تی یا سنازمانی مزاز اسنت. شن  ت در ای (1

های ها و م ا ز ت قیقاتید شن  تی دانشنگاهدلمئتیهآموختگان و ادضنای  همه پژوهشنگ اند دانشنزویاند دانش

 در این ف اخوان ش  ت     .  توان   با ت وین و ارسال پ وپوزالم  ان میب یان و ف اور و سای  دلاقهدانش

  ماه اردیبهشنت 31  خیتار تا  ض ا ث   و  ییشنفوفا  و  ینوآور  صن  وق  شن هنیت و  چارچوب  در   یبا  صن فاً  هاپ وپوزال (2

هایی  ه در  ون . پ وپوزالارسننال شنن   https://ghazal.inif.ir/grant در سننامانه ازال به آدر  Wordقالق  در   1401

 های دیگ  به دست ص  وق ب س  د وارد ف ای   ارزیابی نخواه   ش .د یا به روش ازآنیاچارچوبی  

ها توسنط صن  وق نوآوری و شنفوفایی آااز خواه  شن . هاد ف ای   ارزیابی آنپس از اتمام مهلت ارسنال پ وپوزال (3

»مز ی« ب ای    د وانبهلی  ه بیشنت ین ت اسنق را با الزامات این نیاز ت قیقاتی داشنته باشن د انتخاب و پ وپوزا

 ب یان متقا ی مع فی خواه  ش .مذا  ات تفمیلی به ش  ت دانش

ب یان )متقا نننی ت قیر(د ق ارداد  ده  ه م تخق )مز ی ت قیر( و شننن  ت دانشدر صنننورت توافر پ وپوزال (4

»صن  وق«د »متقا نی« و »مز ی« م عق  خواه  شن . در قالق این ق اردادد صن  وق نوآوری تا  ای مابین انبه3

ای و م ضله  وربهدرصن  هزی ه ا  ای     ت قیقاتی را به شنفب بلادوب به متقا نی خواه  پ داخت تا   70

 مت اسق با پیش فت ا  ای    د در اختیار مز ی ق ار گی د.

ب ای ا  ای ت قیر  هناگ چنه در این ف اخواند گنام (5 بی ی و مع فی شنننن ه اسننننتد امنا  پیش  موردنظ ی  لی 

توان   افزون ب  ب نامه مع فی شننن هد از ه  روش یا ف اوری دلخواه و در قالق یر ب نامه  پیشننن هادده  گان می

 ت قیقاتی و دستیابی به اه اف آن استفاده     .  مسئلهت قیقاتی متفاوت ب ای ضب این  

های صن  وق نوآوری و شنفوفایی  م  ی از ضمایتبه ه  م زلهبهت وین و ارسنال پ وپوزال در قالق این ف اخواند  (6

   . صن  وق نوآوری و شنفوفایی خود را ملزم به ردایت م  مانگی نخواه  بود و ب ای ف سنت  ه ضقی ایزاد نمی

 های ارسالی م  مانه نزد ص  وق باقی خواه  مان . لیه      دانسته و مفاد

 ارگزار صنن  وق در میان بگذاری   د وانبهیا ابهام در خصننوا این ف ای   را با شنن  ت بوم ن   سننلاله گونه  (7

 (021-66539734و  66533864)شماره تما :  

https://ghazal.inif.ir/grant
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بنیان متقاضی درباره شرکت دانش    

 

  و   ش فتهیپ  مواد  ضوزه  در    ه  است  ش ه  نیت و  1  نوع  نوپا   انیب دانش  ش  ت  ری  سفارش  به  ف اخوان  نیا

  در  یپژوهش   هسته  ری   قالق  در  ش  ت  نیا.  دارد  ت یفعال  مواد  ی مه  س  یها یف اور   ب   ی مبت   م صولات

  سال  در.  گ فت  شفب   ته ان   دانشگاه  مواد  و   یمتالورژ  یمه  س   دانشف ه  در  ش فتهدیپ  یفاز   یدگ گون  شگاه یآزما

  ن یا  و  ش   ا  ا(  IDRO)   انیا  عیص ا  ینوساز  و  گست ش  سازمان   تیضما  با  یارتودنس   میس   یتول       1388

   سق  1400 سال در انیب دانش  ش  ت ر ی قالق  در را  یارتودنس می س  یتول      ش نیص عت مزوز ش  ت

 .  د
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 ضرورت مسئله

  ق اردادن   همیرو  با   ه  است   ی فلز  قطعات    تیپ   یب ا  ی روش  1WAAM  ی ی تول     یف ا 

.  شودیم ا  ا دلخواه یبع سه شفب به یابیدست  م ظورذوب ش ه به یفلز می س یهاهیلا

ازآنزا ه   .دارد را   هی چیپ  مواد  و ه  سه  با ا زاء  ساخت  ی ب ا ی  یمف  ت یقابلاین تف یر  

   هی چیپ  قطعات     یتول   در ف د  م  ص به  ی هاتیقابل  و   تیماه  بیدل   به   ی شیافزا  ساخت   روش

و   و  ن ییپا   اژ یت  با   ار یبس  بزرگ   ی ص عت  ابعاد   با   قطعات     یتعم   ورنیهم  متوسط 

  ید وگاه ین  عیص ا  در  یف اور  نیا  توسعه  یب ا  یتو هقابب  تیظ ف  داستص فه  بهمق ون

  تبط با م   عیص ا و  (ش فتهی پ  یفولادها  و  فبی ن  هیپا  یاژهای سوپ آل  ةیپا  ب   قطعات)  هوافضا

 .دارد و ود ( دارضافظه  ی اژهای آل و وم یتانی ت یاژهایآل ةی ب پا قطعات)  ی پزشف ی مه  س

یفی از نیازهای مهم در ساخت افزایشید   ت ل ض ارت ورودی ضین  وشفاری است  ه  

خود تابع متغی های   یان الفت یفید ن خ تغذیه سیمد س دت ض  ت میز و   س سیم  

م صول   به  رسی ن  متالورژیفی    موردنظ ب ای  و  مفانیفی  ه  سید  مشخصات  با 

    ت قیقاتی ب ای ش  ت متقا ی را    ی سپارب ون)ریزساختاری( معین است  ه لزوم  

    . نمایان می

 

 

 

 

 

 

 اصلی تحقیق   مسئله

 )نیاز تحقیقاتی(: 

 مسئله این تحقیق عبارت است از

  ساده قطعات  ساخت  یالگو  توسعه»

 « WAAM  دستگاه  توسط

 

 

 

 

 
1 Wire Arc Additive Manufacturing 
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 تحقیقاتی  مسئله مشروح 

افزایشی      اتصال  یب ا(  GMAW)   یگاز  یفلز  قو   ی  وشفار  قیت     از  ی است  ه  ی ف ا  (WAAM)ساخت 

  ی ص عت  اصطلا     ه(  Additive Manufacturing)  ایشی افزساخت    و  یف یالفت   قو   از  استفاده   با   یفلز  قطعات

د  WAAM     یف اهای خوراک اولیه  های این سیستم شامب سیمالمان  .شودیم   استفاده  استد  ی بع چاپ سه  یب ا

 است.  x, y, z  هت 3  در ک مت   ار  زیم  هادسیم ذوب یب ا ی  وشفار مشعب ر ی

  ی و فولادها  اژها یآل   ی  و سا  یتی ول نا  یرسوپ الاست  یهامی سش  ت متقا ی توانایید دانش ف اوری و امفان تولی   

  از یموردنی دد را داشته و تزهیزات  مورداستفاده ق ار گ  WAAM  ی  ف ا  یهد وان خوراک اولبه  توان یخاا  ه م 

     د. خواه  نیتأمرا  مت  ک ز یم  و MIG  وش دستگاه نظی  

مطابر شفب زی د ه ف در این پ وژه ت قیر   ت ل ض ارت ورودی ب  ضسق متغی های ض  ت )س دت ض  ت  

به ه با  )ن خ تزریر( در دستگاه  )آمپ  و پالس( و تزریر سیم  پارامت های  وشفاری  از روشمیز(د  های  گی ی 

فی مشخص مان   شفب قطعه  آزمایشگاهی و تز بید ب ای ساخت قطعات دارای ه  سه ساده با پارامت های فیزی

ابعاد و خواا مفانیفی و ریزساختاری   از سیم  موردنظ و  این  با استفاده  ب   آلیاژی م تخق است. دلاوه  های 

این       از اه اف دیگ   نیز  ب  یف یگ   آنها  اث  متقابب  این متغی های ورودی   ت لی و  ارتباط  تبیین  یفی 

 ت قیر و توسعه است.

 

Inputs
•WAAM parameters

•Wire properties

Optimization 
and 

Development

•Determination of WAAM parameters based on wire
properties and output characterstics

•Characterization of microstructure and mechanical properties
of manufactured samples, based on wire properties and
WAAM parameters

Outputs

•To develop an experimental model to correlate
the inputs to output through Processing-microstructure
-properties Parts with following spec:

Shape

Dimensions accuracy

Roughness

Microstructure

Mechanical properties

•Manufacturing simple parts
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 های تحقیقگام 

 ش ه  انزام  یهاپژوهش  و م ابع م ور و مطالعه  •

 دستگاه ی هایمتغ  ب یت ل و یب رس •

 الزامات  در  ش ه ذ     یف   مشخصات با   NiTi اژی آل از  قطعه ساخت •

  در   ش ه  ذ    یف    مشخصات  با  متوسط  یآنت وپ   اژیآل  از  ساده  شفب  با   نیتورب  پ ه  قطعه  ر ی  ساخت •

 ب یمطابر   ول ذ ییای میق ش  یو ت   الزامات

 متوسط   ی آنت وپ  اژیآل  ییایمیق ش ی  ول ت 

 Nb Mo Ti Fe Cr Co Al Ni د ص 

 47.6 2.06 5.15 19.27 14.64 1.25 4.7 5.03 درص  ت  یق 

 

 ( یب اب  مشخصات ف ی ذ   ش ه در بخش الزامات ف  ) ی  یتول یهانمونه خواا  و شفب  یب رس •

 هت ساخت قطعات ساده با خواا مفانیفی نزدیر به    جی نتا  یب ون ادها  ب   یمبت    یتز ب  الگو  ارائه •

 خواا مفانیفی آلیاژ پایه 

 

 خروجی تحقیق  

  خواا   با  WAAM    یف آ  در  ینهائ  م صول  به   نیرس  م ظوربهب آورد پارامت های ورودی م اسق   •

  پالسد   ف  انس  مدی س  ریتزر  ن خ  آمپ د  مان     WAAM  دستگاه  ی هایمتغ  ت ل    از  استفاده   با  موردنظ 

  ن یهمچ .  می س    س   و  قط    قطعهد   شفب  مان  ش ه    داده  یف یزیف  یپارامت ها  یب ا  زیم   ض  ت  س دت

 آنها ب  یف یگ .پارامت های ورودی و اث  متقابب این ارتباط  یفی   نییتب

 ن یتورب  پ ه قطعه  ری  و     NiTi  اژ ی آل  از   ساده   ی ه  س   شفب  با  قطعه  ری   ی ساخت ف   دانش   به  ی اب یدست •

به باتو ه  مفعق  مت یسانت   10  ض اقب  ض ود  ضزم   با  متوسط  یآنت وپ  اژ یآل   از  ش ه  یساز ساده

 ش ه  ارائه ی ف   مشخصات 
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 الزامات تحقیق         

  موردنظ : قطعات  ی ف   مشخصات  •

➢ Mechanical Properties: WAAM specimen ≥95% bulk material with equivalent 

heat treatment   

➢ Appearance density: ≥ 98% bulk density 

➢ Geometry of Specimen 

                                                  

NiTi alloy Superalloy Blade 
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 معیارهای ارزیابی و انتخاب مجری

 مسئله ت صیلات و سوابر تیم ت قیقاتی و ت اسق آن با  •

 مسئله رویف د ف ی تیم ت قیقاتی به  •

 دست سی به تزهیزات آزمایشگاهی و مواد اولیه و سای  الزامات ا  ای ت قیر  •

 هزی ه ا  ای ت قیر  زمان و  •

 

 تسهیم مالکیت فکری

: مز ی در مالفیت مع وی ناشی از ا  ای ت قیر سهیم خواه  بود و انتشار مقاله مشت ک  معنویمالکیت   •

ها و سمی ارها با موافقت و  مقاله در   ف انس  ارائههای داخلی و خار ید  توسط مز ی و متقا ی در ژورنال

 ان ر اران مزاز خواه  بود.اشاره به نام همه دست

و ار ش  ت متقا ید م افع مالی ناشی از توسعه این ف اوری تماماً   سقم ل    بهباتو ه:  مالکیت منافع مادی •

 . الزضمه ا  ای پ وژه ت قیقاتی را دریافت خواه    دمتعلر به ش  ت متقا ی بوده و مز ی ص فاً ضر

 

 ارسال پروپوزال 

چارچوب  پ وپوزال در  بای   ص فاً  تاریخ    موردنظ ها  تا  ض ا ث   و  ت وین  شفوفایید  و  نوآوری    31ص  وق 

هایی  ه در  ارسال شون . پ وپوزال  https://ghazal.inif.ir/grantدر سامانه ازال به آدر     1401  ماهاردیبهشت

  .  ب س  د وارد ف ای   ارزیابی نخواه   ش های دیگ  به دست ص  وق د یا به روشآن از   یاچارچوبی 

https://ghazal.inif.ir/grant
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