
  



 تعالی باسمه

ــورق    تواـمنــو ق اـــ د    حــوزه    یپژقهشــ  یه از گرقه ــ یمنظو  حم به  ییق شــووا   یصنــوق  ـ

ــه ر  یه یان ق  ــوه ی ق ب ــ  دو   ن ــ  یــو یخوم ــ  ر     ی ا طراح ــه    ب آ ــر ه اتــ  ـ ق عرضــه ـ

ــ  یه هسته ــ  ان ق   یپژقهش ــو ب ــر   یه یتواـمن ــه ر  ی اهب ــوهیق  ق ب ــوا  ع  ن ــه عن   ـننوهرضه ا ب

  یعنوا  متق ضــــ ا به  ــــ  یتواـمنــــو ق  اـن بن  یه  هنوهه  ق شت بق متـ بب ً  شرـ   یانــــ ق 

 .و یم ـیم ییشن تـ  یمشـ  ـ     اـتسـ ب انـ ق 

ــوق    ــ  صن ــه توت ــ  ـ ــی ات ــته پژقهش ــی از هس ــ ق ی یو ــه ان ــو  عرض ــن  ق  ا ی ــه پی رـچ

ــر ــوا  منتش ــ  اراخ ــ     ب آ ــی ق ت وی ــ  از بر ت ــ یی ق پ ــووا یی شن ت ــورق ی ق ش ــوه   ـ ش

 :و ییارم بـه مـوا   زیـر تودـه طف آ .اتـ 

ق ا ائـه   یق تـیاراخـوا  تحق ـنیح صــ  از ا  یمشــ  ـ     اـتســ ب انــ ق   یبــرا  یاعلام رم  گــ (1

ه  ق مجــ ز اتــ . تمــ م شرـ     یبن اـن یه  هنوهه  ق شت بشرـ   ی  خواتــ  تنـــ  بــرا

  یانــ ق   بمشــ  ـ     اـتســ   یق ا تــ د تق ضــ   ــنیبــ  توق  تواـنو یم    یبن اـن  یه  هنوهشت ب

 اراخـوا  شـرـ  ـننـو. ـنی   ا

را ًمشـ  ـ     اـتسـ ب ان ق ی    یه   خواتـ  (2 همین اراخوا   ب یو    چ  چوبی ـه    اـتـ ی    صـ

ووا یی     تـ م ـه  22/03/1401ق حواـثر ت  ت  یخ  رموه اتـ   توقین     بهغزاد صـنوق  ـورق ی ق شـ

  یه   قش   ی  به  رازر یغـه    چ  چوبی    ییه   خواتــ ثب  شــوـو.  (  www.ghazal.inif.ir) ـشــ ـی

 . یگر به  ت  صنوق  برتنو  قا   اراینو ا زی بی ـخواهنو شو 

ه  ر   ی بــیا ز  نــو یارا   یپــ  از اتمــ م مـتــ  ا تــ د   خواتــ  مشــ  ـ     اـتســ ب انــ ق  (3

ن تــ   ا بــ  ت نیشــتریـــه ب یرغــ ز خواهــو شــو.   خواتــت ییق شــووا   یتوتــ  صنــوق  ـــورق 



مذاـــرا    یـننوه« بــرامش  ـ »عنوا    اشــته ب شــو  اـتخ ب ق به  یاـتســ ب انــ ق  ــنیاآزامــ   ا

 خواهو شـو. یمـراـ یمتق ضـ یبـه هسـته پژقهشـ یتـیتوم

   ( مجــری)ق هســته پژقهشــی    (ـننوهمش  ـ )منتخــ     ـننوه  خوات    صــو   توااــ    (4

اراخوا  مش  ـ        منـقــو «  مجــری»ق    «ـننوهمش  ـ »   «صنــوق »ای م بیــن  د ـبــه3بــرا  ا   

ــ  ا  اـتس ب ان ق ی طرح ــو.    ب آ ــو ش ــورق   ــنیخواه ــوق  ـ ــرا  ا   صن ــ    یب ــر ت   90حواـث

ق متن تــ  ب    یامرحته  طو بهق    بلاعوض ا بــه شــو    یق تــیتحق  طرح یادــرا  نــهی  صــو هز

ــرا یپ ــرطرح یادرا  ش ــه مج ــ  ی  ب ــ  ق م بق ــو پر اخ ــرا  یه نهیهز  یخواه  بر عـوه   طرح یاد

 خواهـو بـو . ـننوهمش  ـ 

ــنوق     یحم  (5 ــرا ًص ــ  ـ ق    یمنوط به موااق  مجر ص ــوم م آو  ـننوهمش ق    یم      ی   خ 

 خواهو بو . اراخوا  نیا "یاور  یم آو میتسـ"منو ج    بنو    یطرح  بر ات س شرا نیا یمـنو

ــنیتوق (6 ــ  ا  ـ ــ  ـ     ب آـ ــ  مشـ ــ د   خواتـ ــنیق ا تـ ــوا     ـ  از  یمنو بـره  منزآهبهاراخـ

ــورق  یه  یحم  ــرا  ییق شــووا   یصنــوق  ـ ــو  ق ب ــ  یـخواهــو ب . ـنو یـم  جــ  یا  یارتــتنوه حق

  یه  طرح  ــهیـتق مف       اـو یم  یمحرم ـگ   ــ یخو   ا متزم به  ع   ییق شــووا ی  صنــوق  ـــورق 

 خواهـو م ــو. یب بـ ییق شـووا  یمحرم ــه ــز  صنـوق  ــورق  یا تـ آ

ــورق   یق  اهبــر ــ یحم  (7 ــ    صرا ًاراخــوا     ــنی   موضــو  ا ییق شــووا   یصنــوق  ـ   مرحتــهت

ــ ق  ــ ب ان ــلوآ  یاـتس ــ  ق مس ــو  یه یهمو     یات ــو   یبـ ــ  ــو یتوآ   یت زیتج  م ـن    ی صنـت

 .ب شو یم یق مجـر ـننوهمش  ـ  بر عـوه ـرهیق غ ـ س یمق ـنیاازا

وم ا   ی تـ دهرگوـه   (8 رـ  ا ز  نو یارا نیابـ م    خ ـ ـ  گزا     عنوا به  بومرـگ  یان ق   ب  ی ا ب  شـ

 (021-66530680شم  ه تم س: ) و یبگذا    ی   م ییق شووا  یصنوق  ـورق 

 

  



 

 خلاصه فناوری

(، اثرات دما، اس ححکا   زیص اا نوو  ،یعملکرد  هایخودرو، بحث  ریتا  یمهم در طراح  اریاز موارد بس 

س وخت   هایتیمحاود  شیافزا  بهباتوجه. امروزه  باش ایم شیو س ا یخمش   یعمر خس ح    ،یفش ار

  نی از ا  یکیاس ت.   قرار گرفحه  جهموردتو ایجا  یهایطراح  ای  نیاس حااده از مواد وو  ،یناگیو آلا

  ینحره ا یب ا رر  یش  یافزا  ای خودرو و اس  حا اده از تول ریدر ت ا گ او ه( چن االی فرامواد نمح امحر،  موارد

  یک ی اس ت. فرامواد مکاو  یرواس و  منا  بیبا ض ر یمواد  ،یکیازجمله فرامواد مکاو اس ت.   بعایس ه

ها در هن ا  اعمال تنش کش ش ی عمودی، برخلام مواد معمول، در راس حای عمود بر  اگزتیکیا 

در مقایس ه با مواد معمولی با وس  ت رواس و  م، ت، دارای خی وص یات که    ش وواتر میویرو، ض ییم

وم ت در برابر  مق ا  ،مق اوم ت تورفح ی در ص  اح هافزایش   ازجمل همحا اوتی  دین امیکی  و   مک اویکی

  جذب اورژی در اثر ض ربه، عملکرد میرایی مو  و ییره،  ماول برش ی عرض ی بالا  ،ش کس ح ی

( ویز ایجاد ومود تا در  NHEفرامواد با ض ریب او س اح حرارتی منای ن  توا یمهس حنا. همننین 

د. ی اححم الی جلوگیری وموه ایخرابزم ا  افزایش دم ا در ت ایر و حین ک ارکرد آ  در خودرو، از  

یکی از ک اربرده ای فرامواد، اس  حا اده در ت ایر خودرو اس  ت ک ه این ت ایره ا از ووی ییررنوم اتی ک  

یا تورولوژی به دس ت    ش اهیال وهای معرف  یس ازنهیکه از به  یافرامادههای  این س لولهس حنا. 

 گیرد. سپس یک لایه لاسحیک دور آ  قرار میو  شووامیتوسط دو ورق محافظت  ،آینامی

 

  



 رژوهشیدرباره تیم   

 ی رژوهشکنناه فناوری و مسئول اصلی تیم سوابق عرضه

  کی مکاو  یگروه مهناس خودرو، داوش کاه مهناس   اریو داوش   یعلمئتیعض و ه  یدکحر محما آزاد  یآقا

از    یکاربرد  یطراح  شیگرا،  کیمکاو  یمهناس   هس حنا. ایش ا  در مق د دکحری در رش حه  داوش  اه س منا 

مقاله کناراوس ی و   128ی،  المللنیبمقاله داخلی و  145و   اواش اه  لیالححی فارغ  فیش ر یداوش  اه ص نعح

. تع ااد داوش  جوی ا  او اکرده ترجم ه  طراحی موتور خودرواخحرای دارو ا، همننین ی ک کح اب ب ا عنوا   15

 9ی  دکحرو در مق د    20  ارش ا، در مق د کارش ناس ی  12ی  کارش ناس تحت س رررس حی ایش ا  در مق د  

 2در مق د کارش ناس ی ارش ا و    وامها یرا  25کارش ناس ی،  رروژه   41همننین اس حاد راهنمای  باش ا.  می

 دکحری هسحنا.  رساله

طرح   12ش ا   یاس ت. ا  scholar Google ،22اس اس  بر    ییمقالات منحش رش اه دکحر ص حرا  H-Index  ش اخ 

 . اوااهیرساوی به اتما  المللنیبو  صنعحی خار  از داوش اه را با مؤسسات میحلف داخلی

 

 وضعیت شغلی 
همکار/مشاور  

 طرح 
 رشحه/مق د تحییلی 

وا  و وا   

 خاووادگی

 ی محما آزاد ک یمکاو یمهناس یدکحر همکار ی علمئتیعضو ه

 ا  یاویشکوه دز ک یمکاو یارشا مهناس همکار ارشا  یداوشجو

 همکار ارشا  یداوشجو
 ای کیمکاو یارشا مهناس

 مریرل

محعاق اً اعلا   

 گردد یم



 

 ضرورت مسئله

س ال   100ش از  ی، ب1888توس ط داولو  در س ال    یتجار  یر دوچرخه بادین تایاز زما  اوحش ار اول

( اتلام 1ت عماه در بازار موردتوجه قرار گرفحه است: نیل چهار مزیک به دلیر رنوماتیاست که تا

 ( جر  کم. 4کم و ن ی( فشار تماس3کم، ن یعمود ی( سیح2کم در س وح واهموار، ن یاورژ

ب ار  ف اجع ه  ی( اححم ال خراب1دارو ا ازجمل ه: نز  یو  یب میحلای ک مع ای رنوم ات  یره ای، ت اح النیب اا

( روش  3هوا و ن  یفش  ار مناس  ب داخل  یلاز  برا  ی( و هاار2نرننر ش  ا (، ن  یهن ا  راوناگ

 اه ساخت. ینیر

ر  ی منظور ارائ ه ت ام ب هیر ب ا افزود  س  یر ذر اوع  ام یا ت ای تول  ی، تلاش برا1920ل ده ه  ی از اوا

با   ش ود تاامروزه س عی میص ورت گرفت.   خودرو  یمنین ایتض م  حالنیت و درعیایک باکیرنومات

ارائه  (  NPTر رنوماتیک نیی  یرهایک، تایر رنوماتیتا ین هوای زیعنوا  جااس حااده از فرامواد به

ه ایی ص  ورت گرفح ه اس  ت. ت ایره ای ییر  ت ایره ای ب او  هوا ووآوری  ب ادرراب  ه. اخیراً  گردد

ملکرد بهحر، وز  کم، اسحااده از مواد کربنی کمحر و رنوماتیک نباو  هوا( به دلیل عمر بیش حر، ع

 . هسحنا چرخه عمر رایاار محیول موردتوجه

 مسئله اصلی تحقیق

 (:فناوری  عرض  هن

طراحی و س  اخ ت »

دوگ او ه  ف رام اده 

منظور ج ای زینی ب ه

 «در تایر خودرو

 



 مسئله اصلی تحقیق

با تابد هام اس ححکا  فش اری    دوگاوهس ازی تورولوژی تایر خودرو از فرامواد  در این طرح، هام اص لی ش امل بهینه

و عمر خس ح ی خمش ی اس ت. برای این منظور، ابحاا ال وهای میحلف س ازه برای فرامواد م العه ش اه و چناین 

س ازی ش کل و تورولوژی، مورد تحلیل واقد خواها ش ا. این فراینا  ش اه و در کنار بهینهها، اوحیاب مورد از این س ازه

مربوطه همنو  اباکوس، با توابد هام اس ححکا  فش اری و   ی افزارهای محاود در ور س ازی اجزابا اس حااده از ش  یه

های اسحاواارد آزمو  با سازه فرامواد چناگاوه همنو  ترکیب شود. سپس ومووهعمر خس ح ی خمش ی، ری یری می

ABS  وTPU یبعاررینت سهدسح اه ، توسط FDM شووا. ساخحه می 

بررس  ی    ییره، کایرال و یزو وررواس  و  برای ال وهای فراموادی ازجمله ال وی لاوهخواص الاس  حیک و ض  ریب  

م العه و مقایس ه   وظر اس ححکا س ازی اجزای محاود، ازوق هش ود. رس از اوحیاب چنا ومووه، با اس حااده از ش  یهمی

ریب رواسو ، به کمک ررینحر  ش ووا. در ادامه و بعا از اوحیاب بهحرین ال و یا س لول ازلحاخ خواص الاس حیک و ضمی

 ریتأث  ص ورت نیش ود. باهای اس حاواارد برای آزمو  خس ح ی خمش ی و اس ححکا  فش اری آماده میبعای ومووهس ه

های دی ر ش ود. س پس این رووا برای حالتض ریب رواس و  در عمر خس ح ی خمش ی و اس ححکا  فش اری بررس ی می

 شود. هم ویز تکرار می نارازجمله اسحااده از چنا ماده و چنا ال و در ک

افزار  از طرم دی ر تورولوژی برای یک ووی تایر با تابد هام افزایش عمر خس ح ی و اس ححکا  فش اری، به کمک ور 

گیرد. بار دی ر به کمک س  لول به دس  ت آماه از تورولوژی ومووه اس  حاواارد تولیا و خواص اباکوس ص  ورت می

یس ه وحای  حاص ل از تورولوژی و وحای  حاص ل از ال وهای فراموادی و ش ود. مقاخس ح ی و فش اری آ  بررس ی می

افزار اباکوس، منجر به اوحیاب یک ووی س لول با خواص ها در ور س ازی اجزای محاود آ همننین مقایس ه ش  یه

های   شود. آزموبعای تولیا میشود. رس از اوحیاب سلول تایر اسکیل شاه طراحی و به کمک ررینحر سهبالاتر می



توا  به این  است. برای کارهای آیناه ویز می  یبررسویز قابل  اشاهیخسح ی خمشی و اسححکا  فشاری در تایر تول

 سلول حرارت داده شود و خواص مکاویکی مجاداً بررسی شود. 

  ری اس حاواارد و تا  یهاومووه  نتیمنظور رر، بهTPUو    ABSاز جنس   ییمرهایش اه ش امل رلدر طرح ارائه  یمواد می رف

  لی حر یلوویاس ت. آکر  نیقابل تأم  یراححدر بازار وجود دارد و به  لامنتیص ورت فمواد به  نیش اه اس ت. ا  لیاس ک

 یدر حض ور رل  لیحریلوویو اکر  ر یاس حا  و یزاس یمریلگرماور  اس ت که از ر  مریرل  ی( ووعABSن  ر یاس حا  نیبوتاد

خواص محعادل   نیمناس ب و همنن  متیق لیبه دل  ABS.  باش ایآمورم م  یس اخحار  یو دارا  ایآیبه دس ت م  نیبوتاد

اسححکا    یدارا  ABS. شودیمحس وب م  یکیرلاس ح  هیمواد اول  نیتردر زمره ررمی رم   ییایمیو ش   یحرارت  ،یکیمکاو

اس ت.   یاگیمقاو  به خراش   اریبس   مریرل  نی. اباش ایمقاومت به ض ربه بالا م  زیخوب و و  یحرارت  متو مقاو  یابعاد

خودرو، تلان و  لیوس ا   ات یم لما ، ترک  ه،یخاوه، اثاث لیها، وس الوله  ،یحمل مواد واح  یهاماده عماتاً در لوله  نیا

 است.  گرادیدرجه ساوح 230تا  200 نیب هالامنتیف نیذوب ا ی. دماردیگیمورداسحااده قرار م یکیالکحر زات یتجه

های کش ش ی یا الاس حومرها اس ت که ( یک فر  بس یار محااول از رلیمرTPUترمورلاس حیک رلی ارتا  نفیلامنت  

تر  از بقیه کمی محکم   TPUهای قابل اوع ام،  را دارد. در بین فیلامنت  FDMبعای  قابلیت اس حااده در هر ررینحر س ه

ک ماده با قارتی محوس ط اس ت که ی TPUتر باش ا.  ش ود که برای اکس حرود و چا  مناس باس ت و این باعث می

 ABSتری ماونا تواوا ویروهای فش اری و کش ش ی بیش حری را از مواد معمولرذیری و دوا  بالایی دارد و میاوع ام 

ح ال ت ارتج اعی ب الا، خواص فش  ردگی خوب، مق اوم ت ب الا در مق اب ل    توا  ب همی  ه اTPUتحم ل کن ا. ازجمل ه خواص  

گذاری  گیروا تا صحهاز ررینت، ق عات تحت آزمو  خسح ی خمشی دوراوی قرار میرس    ضربه و سایش اشاره کرد. 

های خرابی و رفحار  ( ویز، مکاویز SEMوحای  عادی مش ی  گردد. با اس حااده از میکروس کو  الکحرووی روبش ی ن

شاه و رایلوت(،  صورت اسکیل  یک ومووه تایر در ابعاد کوچک نبه  شکست ماده و سازه، تحلیل خواها شا. در اوحها،

 د. گیربعای ساخحه شاه و تحت آزمو  فشار قرار میتوسط ررینحر سه



 مزایا 

 داروا ازجمله: یادیز یایمزا کیررنوماتیی یرهایتا یطورکلبه

 کمحر ییلحش  مقاومت •

 سوخت کمحر میرم  •

 ستیزطیسازگاربامح •

 ترساخت آسا  روش •

 کمحر هیاز مواد اول اسحااده •

 بهحر یسوار •

 خ ر کمحر جادیا اححمال •

 یریو رننرگ ریبه تعم ازیو عا  •

 فشار باد میبه تنظ ازیو عا  •

 کاربردها

 یو مسافربر یبار ،یسوار یخودروها •

 و هوافضا یوظام ی با کاربردهاییخودروها •

 لنرهاوی و هادوچرخه ها،کلتیموتورس ،زویچمن هاینیشامل ماش زات یتجه ریسا •

 

 اوحظار تحقیقهای مورد  خروجی

 یبعاسه نحریبا رر ABS/TPUشاه از فرامواد دوگاوه  لیاسک ریتا کی ایو تول یطراح •

 یو اسححکا  فشار یعمر خسح   شیبا افزا ABS/TPUدوگاوه  مریاز رل نهیبه بیبه ترک یابیدسح •

 

 هزینه و زما  اجرای طرح

 شود. برآورد میمیلیو  توما   550تا  350در بازه هزینه اجرای طرح  •

  . شودمیماه برآورد  15تا  12طرح بین اجرای  زما مات  •



 یفکر  تیمالک میتسه

خواه  ا    میس  ه قیتحق  یاز اجرا  یواش  یمعنو  تیدر مالک  کنناهمشارکت:  یمعنو  تیمالک •

و    یداخل    یهاژوروال  در کنناهمشارکتو   یب  ود و اوحش  ار مقال  ه مش  حرس توس  ط مجر

و اش  اره ب  ه و  ا  هم  ه    موافق  ت ب  ا نارهایه  ا و س  ممقال  ه در کناراوس ارائه  ، یخارج   

 .مج از خواه ا بود  اوارکارا دست

و حااک،ر   10محقاضی حااقل    دهناهشحابسهم مشارکت شرکت/: یمناف  د م  اد    تیمالک •

درص ا خواها بود نمنافد مالی واش ی از توس عه این فناوری بر اس اس توافق طرفین و   35

، س هم مالکیت  دهناهتوس عه یوقا رییوقای و   آوردهمش حرس خواها بود و با توجه به س هم  

 و توافق است(.  مذاکرهقابل

 

 

 ارسال درخواست

، ییش  کوفا  و یصن  اوق ووآور  موردوظردر چارچوب     ایبا صرفاًمش  ارکت    یهادرخواست

و    یووآور در س  اماوه ی  زال صن  اوق  22/03/1400     یو حااک،  ر ت  ا تار   نیتاو

ک   ه در    ییهادرخواس تث ت ش ووا.   ir.inif.ghazal.www یوش    او  به  ییش    کوفا

  ییو ش  کوفا یو  وآور  صن  اوق  ب  ه دس  ت     رید یهاروشب  ه     ای، رازآ یی  یچارچوب   

 ویواهن ا ش ا.  یاب یارز  ن ایبرس نا، وارد فرا

  



 

 

 


